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Спецификация Фонда оценочных средств

1. Назначение Фонда оценочных средств

1.1. Фонд оценочных средств (далее – ФОС) - комплекс методических и  оценочных средств, предназначенных для определения уровня сформированности  компетенций участников  регионального этапа Всероссийской олимпиады профессионального мастерства обучающихся по специальностям среднего профессионального образования (далее – Олимпиада).  

ФОС  является неотъемлемой частью методического обеспечения процедуры проведения Олимпиады, входит в состав комплекта документов организационно-методического обеспечения проведения Олимпиады.

Оценочные средства – это контрольные задания, а также описания форм и процедур, предназначенных для определения уровня сформированности компетенций участников олимпиады.

1.2. На основе результатов оценки конкурсных заданий проводятся следующие основные процедуры в рамках  регионального этапа Всероссийской олимпиады профессионального мастерства:

процедура определения результатов участников, выявления победителя олимпиады (первое место) и призеров (второе и третье места);

процедура определения победителей в дополнительных номинациях.

2.Документы, определяющие содержание Фонда оценочных средств

2.1.  Содержание  Фонда оценочных средств определяется на основе и с учетом следующих документов:
Федерального закона от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;

приказа Министерства образования и науки Российской Федерации от 14 июня 2013 г. № 464 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам среднего профессионального образования»;

 приказа  Министерства образования и науки Российской Федерации от 29 октября 2013 г. № 1199 «Об утверждении перечня специальностей среднего профессионального образования»; 

приказа Министерства образования и науки РФ от 18 ноября 2015 г. № 1350 «О внесении изменений в перечни профессий и специальностей среднего профессионального образования, утвержденные приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 29 октября 2013 г. № 1199»;

регламента организации и проведения Всероссийской олимпиады профессионального мастерства обучающихся по специальностям среднего профессионального образования,  утвержденного  директором Департамента государственной политики в сфере подготовки рабочих кадров и ДПО Минобрнауки России И.А. Черноскутовой  27.02.2018г.;

приказа  Министерства образования и науки Российской Федерации от 21 апреля 2014 г.  № 355 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности 22.02.01 Металлургия черных металлов;

приказа  Министерства образования и науки Российской Федерации от 21 апреля 2014 г.  № 355 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности 22.02.02 Металлургия цветных металлов;

приказа  Министерства образования и науки Российской Федерации от 21 апреля 2014 г.  № 357 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности 22.02.03 Литейное производство черных и цветных металлов;

приказа  Министерства образования и науки Российской Федерации от 21 апреля 2014 г.  № 358 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности 22.02.04 Металловедение и термическая обработка металлов;

приказа  Министерства образования и науки Российской Федерации от 21 апреля 2014 г.  № 359 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности 22.02.05 Обработка металлов давлением;

приказа  Министерства образования и науки Российской Федерации от 21 апреля 2014 г.  № 361 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности 22.02.07  Порошковая металлургия, композиционные материалы, покрытия;

приказа  Министерства труда и социальной защиты РФ от 4 марта 2014 г. № 123н "Об утверждении профессионального стандарта «Специалист по техническому контролю качества продукции»;

приказа  Министерства труда и социальной защиты РФ от 2 декабря 2015 г. № 960н "Об утверждении профессионального стандарта «Специалист по кислородно-конвертерному производству стали»;

приказа  Министерства труда и социальной защиты РФ от 3 декабря 2015 г. № 980н "Об утверждении профессионального стандарта «Специалист по электросталеплавильному производству»;

приказа  Министерства труда и социальной защиты РФ от 13 октября 2014 г. № 711н "Об утверждении профессионального стандарта «Специалист литейного производства в автомобилестроении»;

приказа  Министерства труда и социальной защиты РФ от 13 октября 2014 г. № 710н "Об утверждении профессионального стандарта «Специалист по термообработке в автомобилестроении»;

Профессиональный  стандарт «Специалист по производству горячекатаного проката» (утвержден  приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 2 декабря 2015 г. N 947н)

Регламента Финала национального чемпионата «Молодые профессионалы» (WORLDSKILLS RUSSIA)
3. Подходы к отбору содержания, разработке структуры оценочных средств и процедуре применения

3.1. Программа конкурсных испытаний Олимпиады предусматривает для участников выполнение  заданий  двух уровней.

Задания  I уровня  формируются в соответствии с общими и профессиональными компетенциями специальностей среднего профессионального образования. 

Задания  II уровня  формируются в соответствии с общими и профессиональными компетенциями специальностей  укрупненной группы специальностей СПО. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья формирование заданий осуществляется с учетом типа нарушения здоровья.

3.2. Содержание и уровень сложности предлагаемых участникам заданий соответствуют федеральным государственным образовательным стандартам СПО, учитывают основные положения соответствующих  профессиональных стандартов, требования работодателей к специалистам среднего звена.
3.3. Задания 1 уровня состоят из  тестового задания   и  практических задач. 

3.4. Задание «Тестирование» состоит из теоретических вопросов, сформированных по разделам и темам. 

Предлагаемое для выполнения  участнику  тестовое задание включает 2 части - инвариантную и вариативную, всего 40 вопросов.

Инвариантная часть задания «Тестирование» содержит  16 вопросов по четырем тематическим направлениям,  из них  4 – закрытой формы с выбором ответа, 4 – открытой формы  с кратким ответом,  4 - на  установление соответствия,  4 - на установление правильной последовательности. Тематика,  количество  и формат вопросов  по темам инвариантной части  тестового задания  едины  для всех  специальностей СПО.

Вариативная часть  задания «Тестирование» содержит 24 вопроса,  по четырём тематическим направлениям.   Тематика, количество  и формат вопросов   по темам вариативной  части тестового задания  формируются на основе знаний, общих для специальностей, входящих в УГС 22.00.00 Технологии материалов. 

Алгоритм формирования инвариантной части задания «Тестирование» для участника Олимпиады  единый  для всех  специальностей СПО.

Таблица 1

Алгоритм формирования  содержания  задания «Тестирование»

	№ п\п
	Наименование темы вопросов
	Кол-во вопросов
	Формат вопросов

	
	
	
	Выбор ответа
	Открытая форма
	Вопрос на соответствие
	Вопрос на установление послед.
	Макс.

балл 

	
	Инвариантная часть  тестового задания
	
	
	
	
	
	

	1
	Информационные технологии в профессиональной деятельности
	4
	1
	1
	1
	1
	1

	2
	Системы качества, стандартизации и сертификации 
	4
	1
	1
	1
	1
	1

	3
	Охрана труда, безопасность жизнедеятельности, безопасность окружающей среды 
	4
	1
	1
	1
	1
	1

	4
	Экономика и правовое обеспечение профессиональной деятельности
	4
	1
	1
	1
	1
	1

	
	ИТОГО:
	16
	4
	4
	4
	4
	4

	
	Вариативный раздел тестового задания (специфика УГС22.00.00 Технологии материалов)
	
	
	
	
	
	

	1
	Оборудование, материалы, инструменты
	4
	1
	1
	1
	1
	1

	2
	Исследование материалов
	7
	1
	2
	2
	2
	1,9

	3
	Химические и физико-химические методы анализа
	7
	2
	2
	2
	1
	1,6

	4
	Теплотехника, топливо и печи
	6
	1
	2
	2
	1
	1,5

	
	ИТОГО:
	24
	5
	7
	7
	5
	6

	 
	ИТОГО:
	40
	9
	11
	11
	9
	10


Вопрос закрытой формы с выбором одного варианта ответа  состоит из неполного тестового утверждения с одним  ключевым элементом и множеством допустимых заключений, одно из которых являются правильным.

Вопрос открытой формы имеет вид неполного утверждения, в котором  отсутствует один или несколько ключевых элементов, в качестве которых могут быть: число, слово или  словосочетание. На месте ключевого элемента в тексте  задания ставится многоточие или знак подчеркивания.

Вопрос  на установление правильной последовательности состоит из однородных элементов некоторой группы и четкой формулировки критерия упорядочения этих элементов.

Вопрос  на установление соответствия.  Состоит из двух групп элементов и четкой формулировки критерия выбора соответствия между ними. Соответствие устанавливается по принципу 1:1 (одному элементу первой группы соответствует только один элемент второй группы). Внутри каждой группы элементы должны быть однородными. Количество элементов во второй группе должно соответствовать  количеству элементов первой группы. Количество элементов  как в  первой, так и во второй группе должно быть не менее 4. 

Выполнение задания «Тестирование» реализуется посредством применения прикладных компьютерных программ, что обеспечивает  возможность  генерировать для каждого участника уникальную последовательность заданий, содержащую требуемое количество вопросов из каждого раздела и исключающую возможность повторения заданий.  Для лиц с ограниченными возможностями здоровья предусматриваются особые условия проведения конкурсного испытания.

При выполнении задания «Тестирование» участнику Олимпиады предоставляется возможность в течение всего времени, отведенного на выполнение задания, вносить изменения в свои ответы, пропускать ряд вопросов с возможностью последующего возврата к пропущенным заданиям.

 3.5. 
Практические задания  1 уровня  включают два  вида заданий: задание «Перевод профессионального текста (сообщения)» и   «Задание по организации работы коллектива».

3.6. Задание «Перевод профессионального текста (сообщения)» позволяет  оценить уровень сформированности:

умений применять лексику и грамматику иностранного языка для перевода текста на профессиональную тему;

умений общаться (устно и письменно) на иностранном языке на профессиональные  темы;

способность  использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности.

Задание по переводу текста с иностранного языка на русский включает 2  задачи:

перевод текста, содержание которого включает  профессиональную лексику; 

письменные ответы на вопросы по тексту.

Объем  текста на иностранном языке  составляет  до 1500  знаков.

Текст на иностранном языке, предназначенный для перевода на русский язык включает профессиональную лексику, соответствующую направленности специальностей, входящих в УГС СПО 22.00.00 Технологии материалов.

Задание по переводу иностранного текста разработано на английском, немецком и французском языках, которые изучают участники Олимпиады. 

Вопросы к тексту формулируются на соответствующем иностранном языке и требуют краткого письменного ответа на иностранном языке.

3.7. «Задание по организации работы коллектива» позволяет  оценить уровень сформированности:

умений организации  производственной деятельности подразделения;

умения ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий;

способности работать в коллективе и команде, эффективно общаться  с коллегами, руководством, потребителями; 

способность  использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности.

Задание  по  организации работы коллектива  включает 2  задачи:

-планирование, расчет показателей, определение эффективности; 

-создание служебного документа при помощи компьютерной программы.

3.8.
  Задания II уровня  - это содержание работы, которую необходимо выполнить участнику для демонстрации определённого вида профессиональной деятельности в соответствии с требованиями ФГОС  и профессиональных стандартов  с применением практических навыков, заключающихся в проведении исследований и испытаний конструкционных материалов, а также в подготовке ведения технологического процесса.
3.9. Задания  II уровня  подразделяются на  инвариантную и вариативную части.

3.10. Инвариантная  часть заданий  II уровня формируется в соответствии с общими и профессиональными компетенциями специальностей  УГС 22.00.00 Технологии материалов, умениями и практическим опытом, которые являются общими для всех специальностей, входящих в УГС. 

Инвариантная часть заданий  II уровня представляет собой   практическое задание:

-выполнение исследования свойств конструкционных материалов;

Количество оцениваемых заданий, составляющих инвариантную часть, одинаковое для всех специальностей  СПО, входящих в УГС 22.00.00 Технологии материалов.

 3.11. Вариативная часть задания II уровня формируется в соответствии со специфическими для каждой специальности, входящей в УГС профессиональными компетенциями,  умениями и практическим опытом с учетом трудовых функций профессиональных стандартов. 

Практические задания разработаны в соответствии с объектами и видами профессиональной деятельности обучающихся по конкретным специальностям, входящим в УГС 22.00.00 Технологии материалов.
Вариативная часть задания II уровня содержит задания по подготовке ведения технологических процессов специальностей, входящих в УГС 22.00.00 Технологии материалов.

Количество заданий II уровня, составляющих инвариантную или вариативную часть, одинаковое для специальностей профильного направления Олимпиады УГС 22.00.00 Технологии материалов.

3.12. Для лиц с ограниченными возможностями здоровья определение структуры и отбор содержания оценочных средств осуществляется с учетом типа нарушения здоровья.

4. Система оценивания выполнения заданий

4.1.
Оценивание выполнения конкурсных заданий осуществляется на основе следующих принципов: 

 соответствия содержания конкурсных заданий ФГОС СПО по специальностям 22.02.01 Металлургия черных металлов, 22.02.02 Металлургия цветных металлов, 22.02.03 Литейное производство черных и цветных металлов, 22.02.04 Металловедение и термическая обработка металлов, 22.02.05 Обработка металлов давлением, 22.02.07  Порошковая металлургия, композиционные материалы, покрытия;, входящим в укрупненную группу специальностей 22.00.00 Технологии материалов, учёта требований профессиональных стандартов и  работодателей;

достоверности оценки – оценка выполнения конкурсных заданий должна базироваться на общих и профессиональных компетенциях участников Олимпиады, реально продемонстрированных в моделируемых профессиональных ситуациях в ходе выполнения профессионального комплексного задания;

адекватности оценки – оценка выполнения конкурсных заданий должна проводиться в отношении тех компетенций, которые необходимы для эффективного выполнения задания;

надежности оценки – система оценивания выполнения конкурсных заданий должна обладать высокой степенью устойчивости при неоднократных (в рамках различных этапов Олимпиады) оценках компетенций участников Олимпиады;

комплексности оценки – система оценивания выполнения конкурсных заданий должна позволять интегративно оценивать общие и профессиональные компетенции участников Олимпиады;

объективности оценки – оценка выполнения конкурсных заданий должна быть независимой от особенностей профессиональной ориентации или предпочтений членов жюри.

4.2. При выполнении процедур оценки конкурсных заданий используются следующие основные методы:

метод экспертной оценки;

метод расчета первичных баллов;

метод расчета сводных баллов;

метод агрегирования результатов участников Олимпиады;

метод ранжирования результатов участников Олимпиады.

4.3. Результаты выполнения практических конкурсных заданий оцениваются с использованием  следующих групп целевых индикаторов: основных и штрафных.

4.4.
При оценке конкурсных заданий используются следующие  основные процедуры:

процедура начисления основных баллов за выполнение заданий;

процедура начисления штрафных баллов за выполнение заданий;

процедура формирования сводных результатов участников Олимпиады;

процедура ранжирования результатов участников Олимпиады.

4.4. Результаты выполнения конкурсных заданий оцениваются по 100-балльной шкале: 

за выполнение заданий  I уровня    максимальная оценка  -  30 баллов:  тестирование -10 баллов, практические задачи – 20 баллов  (перевод текста – 10 баллов, задание по организации работы коллектива – 10 баллов);

за выполнение заданий  II уровня максимальная оценка  -  70 баллов: общая часть задания – 35 баллов, вариативная часть задания – 35 баллов).

4.5. Оценка за задание «Тестирование» определяется простым суммированием баллов за правильные ответы на вопросы. 

В зависимости от типа вопроса ответ считается правильным, если: 

при ответе на вопрос  закрытой формы с выбором ответа  выбран правильный ответ;

при ответе на вопрос  открытой формы дан правильный ответ;

при ответе на вопрос  на установление правильной последовательности установлена правильная последовательность;

при ответе на вопрос  на установление соответствия, если сопоставление  произведено  верно для всех пар. 

Таблица 2

Структура оценки за тестовое задание 

	№ п\п
	Наименование темы вопросов
	Кол-во вопросов
	Количество баллов

	
	
	
	Вопрос на выбор ответа
	Открытая форма вопроса
	Вопрос на соответствие
	Вопрос на установление послед.
	Макс.

балл 

	
	Инвариантная часть  тестового задания
	
	
	
	
	
	

	1
	Информационные технологии в профессиональной деятельности
	4
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	1,0

	2
	Системы качества, стандартизации и сертификации 
	4
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	1,0

	3
	Охрана труда, безопасность жизнедеятельности, безопасность окружающей среды 
	4
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	1,0

	4
	Экономика и правовое обеспечение профессиональной деятельности
	4
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	1,0

	
	ИТОГО:
	16
	0,4
	0,8
	1,2
	1,6
	4,0

	
	Вариативный раздел тестового задания (специфика УГС)
	
	
	
	
	
	

	1
	Оборудование, материалы, инструменты
	4
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	1,0

	2
	Исследование материалов
	7
	0,1
	0,4
	0,6
	0,8
	1,9

	3
	Химические и физико-химические методы анализа
	7
	0,2
	0,4
	0,6
	0,4
	1,6

	4
	Теплотехника, топливо и печи
	6
	0,1
	0,4
	0,6
	0,4
	1,5

	
	ИТОГО:
	24
	0,5
	1,4
	2,1
	2,0
	6,0

	 
	ИТОГО:
	40
	0,9
	2,2
	3,3
	3,6
	10,0


4.6. Оценивание выполнения практических конкурсных заданий  I уровня осуществляется в соответствии со следующими целевыми индикаторами:

а) основные целевые индикаторы:

качество выполнения отдельных задач задания;

качество выполнения задания в целом.

б) штрафные целевые индикаторы, начисление (снятие) которых производится:

за нарушение условий выполнения задания (одно нарушение – 1 балл);

за негрубые  нарушения технологии выполнения работ (одно нарушение – 1балл);

за  негрубые нарушения правил поведения при выполнении заданий (одно нарушение – 1 балл);
за  негрубое нарушение условий техники безопасности, охраны труда, санитарных норм (одно нарушение – 1 балл).

Критерии оценки выполнения практических конкурсных заданий  представлены в соответствующих паспортах  конкурсного задания.

4.7. Максимальное количество баллов за практические конкурсные задания  I уровня:  «Перевод профессионального текста (сообщения)»  составляет  10  баллов.  

4.8. Оценивание конкурсного задания «Перевод профессионального текста» осуществляется следующим образом:

1 задача – письменный перевод текста - 5 баллов; 

2 задача – письменные ответы на вопросы  – 5 баллов;

Критерии оценки являются едиными  для всех УГС СПО 22.00.00 Технологии материалов. 

Таблица 3

Критерии оценки 1 задачи письменного перевода текста

	№
	Критерии оценки
	Количество баллов

	1.
	Качество письменной речи
	0-3

	2.
	Грамотность 
	0-2

	
	Итого
	0-5


По критерию «Качество письменной речи» ставится:

3 балла – текст перевода  полностью соответствует  содержанию оригинального текста;  полностью соответствует профессиональной стилистике и направленности  текста;  удовлетворяет общепринятым нормам  русского языка, не имеет синтаксических конструкций  языка оригинала и несвойственных русскому языку выражений и оборотов.  Все профессиональные термины переведены правильно. Сохранена структура оригинального текста. Перевод не требует редактирования.

2 балла - текст перевода  практически полностью  (более 90% от общего объема текста) – понятна направленность текста и его общее содержание соответствует  содержанию оригинального текста;  в переводе присутствуют 1-4 лексические  ошибки;  искажен  перевод сложных слов, некоторых сложных устойчивых сочетаний, соответствует профессиональной стилистике и направленности  текста;  удовлетворяет общепринятым нормам  русского языка, не имеет синтаксических конструкций  языка оригинала и несвойственных русскому языку выражений и оборотов.  Присутствуют 1-2 ошибки в переводе профессиональных терминов.  Сохранена структура оригинального текста. Перевод не требует редактирования.

1 балл – текст перевода  лишь на  50%  соответствует его  основному содержанию: понятна направленность текста и общее его содержание;  имеет пропуски;  в переводе присутствуют более 5 лексических  ошибок; имеет недостатки в стиле изложения, но передает основное содержание оригинала, перевод требует восполнения всех пропусков оригинала, устранения смысловых искажений, стилистической правки.

0 баллов – текст перевода  не соответствует общепринятым нормам  русского языка, имеет пропуски, грубые смысловые искажения, перевод требует восполнения всех пропусков оригинала и стилистической правки.

По критерию «Грамотность» ставится 

2 балла – в тексте перевода отсутствуют ошибки (грамматические, орфографические, пунктуационные и др.); 

1 балл – в тексте перевода допущены 1-4 лексические, грамматические, стилистические ошибки (в совокупности);

0 баллов – в тексте перевода допущено более 4  лексических, грамматических, стилистических ошибок (в совокупности).

Таблица 4

Критерии оценки 2 задачи «Перевод профессионального текста»  - письменные ответы

 на вопросы.

	№
	Критерии оценки
	Количество баллов

	1.
	Правильный ответ на один вопрос
	0-1

	
	ИТОГО 
	0-5


По критерию «Правильный ответ на один вопрос » ставится (за каждый ответ): 

1 балл – участник правильно отвечает на вопрос по тексту; 

0 балла – участник неверно отвечает на вопрос по тексту.
4.9.  Максимальное количество баллов за выполнение задания «Задание по организации работы коллектива» - 10  баллов.

Оценивание выполнения  задания 1 уровня «Задание по организации работы коллектива» осуществляется следующим образом:

1 задача - планирование, расчет показателей, определение эффективности - 6 баллов; 

2 задача - создание служебного документа при помощи компьютерной программы Microsoft Word - 4 балла.

Критерии оценки 1 задачи «Задание по организации работы коллектива»- планирование, расчет показателей, определение эффективности.













Таблица 5

	№ п/п
	Критерии оценки
	Количество баллов

	1.
	Правильность выбора экономических показателей для расчета
	0-2

	2.
	Правильность выбора расчетных формул
	0-2

	3.
	Верность выполнения расчетов 
	0-1

	4.
	Правильность записи единиц измерения
	0-1

	ИТОГО
	0-6


По критерию «Правильность выбора показателей для расчета» баллы ставятся суммированием: 

2/n баллов - за каждый верный экономический  показатель для расчета, где n –общее количество показателей, исходя из задания; 



По критерию «Правильность выбора расчетных формул» баллы ставятся суммированием: 2/m баллов - за каждую верную формулу для расчета, где m –общее количество формул, исходя из задания; 


По критерию «Верность выполнения расчетов» баллы ставятся суммированием: 

1/m баллов - за каждый верно выполненный математический расчет по формулам, где m –общее количество формул, исходя из задания; 


По критерию «Правильность записи единиц измерения» баллы ставятся суммированием: 1/m баллов - за каждую верно указанную единицу измерения в результатах расчета по формулам, где m –общее количество формул, исходя из задания; 


Критерии оценки 2 задачи «Задание по организации работы коллектива»- создание служебного документа при помощи компьютерной программы Microsoft Word.












Таблица 6

	№ п/п
	Критерии оценки 
	Количество баллов

	1.
	Качество  содержания  текста 
	0-1,5

	2.
	Грамотность
	0-0,5

	2.
	Наличие реквизитов документа
	0-1,2

	3.
	Соответствие требованиям  оформления 
	0-0,8

	ИТОГО
	0-4


По критерию «Качество содержания текста» баллы ставятся суммированием: 

- текст документа содержит обоснованные основания для создания документа - 0,5 баллов;

- в тексте документа перечислены все необходимые организационные мероприятия - 0,5 баллов; 

- текст полностью соответствует профессиональной стилистике и направленности текста- 0,25; 

- текст удовлетворяет общепринятым нормам русского языка, не имеет синтаксических конструкций языка оригинала и несвойственных русскому языку выражений и оборотов – 0,25 баллов. 

По критерию «Грамотность» ставится: 

0,5 баллов – в тексте документа отсутствуют ошибки (грамматически, орфографические, пунктуационные и др.); 

0,25 балла – в тексте документа допущены 1-4 лексические, грамматические, стилистические ошибки (в совокупности);

 0 баллов – в тексте  документа допущено более 4-х лексических, грамматических, стилистических ошибок (в совокупности). 

По критерию «Наличие реквизитов документа» баллы ставятся суммированием:

 - наличие адресата – 0,2 балла; 

- наличие информации об авторе документа – 0,2 балла; 

- наличие наименования документа– 0,2 балла; 

- наличие заголовка к тексту – 0,2 балла; 

- наличие даты документа – 0,2 балла; 

- наличие подписи, расшифровки подписи составителя документа – 0,2 балла. 

По критерию «Соответствие требованиям оформления» баллы ставятся суммированием:

- форматирование шрифта (тип, размер, начертание) - 0,2 балла; 

- форматирование абзацев (выравнивание, отступы, интервалы) – 0,2 балла;

- форматирование страницы документа (поля, ориентация) - 0,2 балла; 

- сохранение документа в определенном месте с указанным именем -0,2 балла.
4.10. Оценивание выполнения конкурсных заданий  II уровня  осуществляется в соответствии со следующими целевыми индикаторами: 

а) основные целевые индикаторы инвариантной части II уровня: 

качество выполнения отдельных задач задания;

б) основные целевые индикаторы вариативной части II уровня: 

б) штрафные целевые индикаторы: 

нарушение условий выполнения задания – 1 балл; 

негрубые нарушения технологии выполнения работ – 1 балл; 

негрубое нарушение правил поведения при выполнении заданий – 1 балл; 

негрубые нарушения правил техники безопасности, санитарных норм – 1 балл. 

Критерии оценки выполнения профессионального задания представлены в соответствующих паспортах конкурсных заданий.

4.11.  Максимальное количество баллов за конкурсные задания  II уровня - 70 баллов.

4.12. Оценка выполнения практических заданий II уровня осуществляется в несколько этапов: 

определяется качество выполнения задания в целом;

 начисляются штрафные баллы (при наличии);

 рассчитывается общий балл за задание по формуле: 

 SБК– SБШ = Б задание,

 где: 

 SБК – суммарное количество баллов, характеризующих качество выполнения задач практического задания;

 SБШ - суммарное количество штрафных баллов (при наличии); 

 Б задание – количество баллов за практическое задание. 

Результат начисления баллов за практическое задание оформляется в ведомость задания.

4.13. Расчет штрафных баллов

за нарушение условий выполнения задания (одно нарушение – 1 балл);

за негрубые нарушения технологии выполнения работ (одно нарушение – 1балл);

за негрубые нарушение правил поведения при выполнении заданий (одно нарушение – 1 балл);
за негрубое нарушение условий техники безопасности, охраны труда, санитарных норм (одно нарушение – 1 балл).

5. Продолжительность выполнения конкурсных заданий

Рекомендуемое максимальное время, отводимое на выполнения заданий в день – 8 часов (академических). 

Рекомендуемое максимальное время для выполнения 1 уровня: 

тестовое задание – 1 час (астрономический);

перевод профессионального текста, сообщения – 1 час (академический);

решение задачи по организации работы коллектива - 1 час (академический).

Рекомендуемое максимальное время для выполнения комплексного задания II уровня:                инвариантной части - 4 часа (академических); 

вариативной части – 4 часа (академических).

6. Условия выполнения заданий. Оборудование

6.1.Для выполнения задания «Тестирование» необходимо соблюдение следующих условий:

наличие компьютерного класса (классов), в котором размещаются персональные компьютеры, объединенные в локальную вычислительную сеть; 

наличие  специализированного программного обеспечения MyTest.

Должна быть обеспечена возможность единовременного  выполнения задания всеми участниками Олимпиады. 

6.2.Для выполнения  заданий «Перевод профессионального текста»  необходимо соблюдение следующих условий:

наличие компьютерного класса (классов), в котором размещаются персональные компьютеры, объединенные в локальную вычислительную сеть; 

программного обеспечения MS Office;

электронных словарей.

Должна быть обеспечена возможность единовременного  выполнения задания всеми участниками Олимпиады. 

6.3. Для выполнения  заданий  «Задание по организации работы коллектива» необходимо соблюдение следующих условий:

наличие компьютерного класса (классов), в котором размещаются персональные компьютеры, объединенные в локальную вычислительную сеть; 

программного обеспечения MS Office;

калькуляторов.

6.4. Выполнение конкурсных заданий II уровня проводится в ресурсном центре колледжа

с использованием следующего оборудования:

компьютерный  класс с программным обеспечением MS Office;

металлографический микроскоп  Альтами МЕТ 1С;

твердомер динамический малогабаритный ТКМ-359.

Требования  к месту проведения, оборудованию и материалам указаны в паспорте задания.

6.5. Для лиц с ограниченными возможностями здоровья предусматриваются особые условия выполнения заданий.

7. Оценивание работы участника олимпиады в целом

7.1. Для осуществления учета полученных участниками олимпиады оценок заполняются индивидуальные сводные ведомости оценок результатов выполнения заданий I и  II уровня.

7.2. На основе указанных в п.7.1.ведомостей формируется сводная ведомость, в которую заносятся суммарные оценки в баллах за выполнение заданий  I и II уровня каждым участником Олимпиады и итоговая оценка выполнения профессионального комплексного задания каждого участника Олимпиады, получаемая при сложении суммарных оценок за выполнение заданий I и II уровня.

 7.3. Результаты участников заключительного этапа Всероссийской олимпиады ранжируются по убыванию суммарного количества баллов, после чего из ранжированного перечня результатов выделяют  3 наибольших результата, отличных друг от друга – первый, второй и третий результаты. 

При равенстве баллов предпочтение отдается участнику, имеющему лучший результат за выполнение  заданий II уровня. 

Участник, имеющий первый результат, является победителем Всероссийской олимпиады. Участники, имеющие второй и третий результаты, являются призерами Всероссийской олимпиады. 

Решение жюри оформляется протоколом.

7.4.Участникам, показавшим высокие результаты выполнения отдельного задания, при условии выполнения всех заданий, устанавливаются дополнительные поощрения.
Номинируются на дополнительные поощрения:

участники, показавшие высокие результаты выполнения заданий профессионального комплексного задания по специальности  УГС;

участники, показавшие высокие результаты выполнения отдельных задач, входящих в профессиональное комплексное задание;

участники, проявившие высокую культуру труда, творчески подошедшие к решению заданий.

Паспорт практического задания  «Перевод профессионального текста»

	№ п/п
	УГС 22.00.00 Технологии материалов

	1. 
	22.02.01 Металлургия черных металлов, 

N 355 от 21.04.2014г.
	22.02.02 Металлургия цветных металлов, N 356 от 21 апреля 2014 г. 
	22.02.03 Литейное производство черных и цветных металлов

 N 357 от 21 апреля 2014 г.
	22.02.04 Металловедение и термическая обработка металлов 
N 358 от 21 апреля 2014 г.
	22.02.05 Обработка металлов давлением

N 359 от 2 апреля 2014 г.


	22.02.07  Порошковая металлургия, композиционные материалы, покрытия N 361 от 21 апреля 2014 г.

	2. 
	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.


к работе.

	
	П ПК 2.1. Осуществлять входной контроль исходных материалов литейного производства в соответствии с технологическим процессом (в том числе с использованием микропроцессорной техники).


	ПК 2.1. Осуществлять контроль технологического процесса термической и химико-термической

обработки металлов и сплавов
	ПК 2.1. Выбирать соответствующее оборудование, оснастку и средства механизации для ведения

технологического процесса.
	ПК 2.1. Осуществлять процесс получения порошков механическими методами (измельчения, размола, распыления) и путем грануляции жидких металлов и сплавов.

	3. 
	ОГСЭ.03. Иностранный язык

	4. 
	 Перевод профессионального текста

	5. 
	Задача 1.2.1
	Критерии оценки
	Максимальный балл - 5 баллов

	6. 
	Письменный  перевод текста
	качество письменной речи
	3

	7. 
	
	грамотность
	2

	8. 
	Задача 1.2.2
	Критерии оценки
	Максимальный балл – 5 баллов

	
	Письменные ответы на вопросы.  
	Правильность ответа на вопросы по тесту 
	1   (за каждый ответ)

	ИТОГО
	10 баллов


Паспорт практического задания  «Задание по организации работы коллектива»

	№ п/п
	УГС 22.00.00 Технологии материалов

	1. 
	22.02.01 Металлургия черных металлов, N 355 от 21.04.2014г.
	22.02.02 Металлургия цветных металлов, N 356 от 21 апреля 2014 г. 
	22.02.03 Литейное производство черных и цветных металлов N 357 от 21 апреля 2014 г
	22.02.04 Металловедение и термическая обработка металлов N 358 от 21 апреля 2014 г.
	22.02.05 Обработка металлов давлением

N 359 от 2 апреля 2014 г.
	22.02.07  Порошковая металлургия, композиционные материалы, покрытия N 361 от 21 апреля 2014 г. 

	2. 
	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

OK 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

	3. 
	ПК 2.1. Планировать и организовывать собственную деятельность, работу подразделения, смены, участка, бригады, коллектива исполнителей.

ПК 2.2. Принимать решения в нестандартных ситуациях, возникающих в рамках технологического процесса.

ПК 3.2. Участвовать в  обеспечении и оценке экономической эффективности.
	ПК 4.1. Планировать и организовывать работу подчиненных сотрудников на участке 4.2. Оформлять техническую документацию в соответствии с нормативной документацией.
ПК 4.3. Обеспечивать безопасные условия труда, соблюдение требований охраны труда и промышленной безопасности, системы менеджмента качества, производственной дисциплины на участке.


	ПК 3.1. Планировать этапы выполнения производственных работ.

ПК 3.2. Организовывать работу исполнителей по производству отливок на отдельном участке.

ПК 3.3. Рассчитывать основные технико-экономические показатели работы коллектива.
ПК 3.4. Контролировать обеспечение требований охраны труда и техники безопасности и промышленной санитарии для безопасной работы в литейном производстве.
	ПК 4.1. Организовывать работу персонала термического подразделения.
ПК 4.2. Планировать деятельность персонала термического подразделения.
ПК 4.3. Обеспечивать условия бесперебойной работы технологического оборудования.
ПК 4.4. Рассчитывать технико-экономические показатели технологических процессов термической и химико-термической обработки металлов.

ПК 4.5. Обеспечивать соблюдение требований безопасности труда персонала термического подразделения.
	ПК 1.1.Планировать производство и организацию технологического процесса в цехе обработки металлов давлением.

ПК 1.2. Планировать грузопотоки продукции по участкам цеха.

ПК1.3.Координировать производственную деятельность участков цеха с использованием программного обеспечения, компьютерных и коммуникационных средств.

ПК 1.4.Организовать работу коллектива исполнителей.

ПК 1.6. Рассчитывать и анализировать показатели эффективности работы участка, цеха.
	ПК 4.1. Обеспечивать соблюдение требований технологических инструкций и правил охраны труда в ходе технологического процесса. 

ПК 4.2. Обеспечивать соблюдение требований технологических инструкций и правил ОТ и ТБ при ремонтных работах. 

	4. 
	ПМ.02 Организация работы коллектива на производственном участке.

ПМ.03. Участие в экспериментальных и исследовательских работах.
	ПМ.04 Планирование и организация работы коллектива исполнителей и обеспечение безопасности труда на производственном участке
	ОП.09. Основы экономики организации ПМ.03 Организация и планирование работы коллектива исполнителей при производстве отливок и обеспечение правил и норм охраны труда и техники безопасности на литейном участке.
	ОП.05. Основы экономики организации ПМ.04 Организация и планирование работы коллектива исполнителей и обеспечение безопасности труда термического подразделения.
	ПМ.01.  Планирование и организация работы цеха обработки металлов давлением
	ОП.09. Основы экономики организации

ОП.10. Менеджмент

ПМ.04 Руководство оперативным персоналом, занятым в технологическом процессе производства металлических порошков и изделий из них

	5. 
	«Задание по организации работы коллектива»

	6. 
	Задача1.3.1
	Критерии оценки
	Максимальный балл  - 6 баллов

	
	Планирование, расчет показателей, определение эффективности
	Правильность выбора экономических показателей для расчета
	2

	
	
	Правильность выбора расчетных формул
	2

	
	
	Верность выполнения расчетов 
	1

	
	
	Правильность записи единиц измерения
	1

	
	Задача 1. 3.2
	Критерии оценки
	Максимальный балл  - 4

	
	Создание служебного документа при помощи компьютерной программы  Microsoft Word


	Качество  содержания  текста 
	1,5

	
	
	Грамотность
	0,5

	
	
	Наличие реквизитов документа
	1,2

	
	
	Соответствие требованиям  оформления 
	0,8

	ИТОГО
	10 баллов


Паспорт практического задания инвариантной  части практического  задания  II уровня 
	№ 
	УГС 22.00.00 «Технологии материалов»

	1
	22.02.01 Металлургия черных металлов, № 355 от 21.04.2014г.
	22.02.02 Металлургия цветных металлов, N 356 от 21 апреля 2014 г. 
	22.02.03 Литейное производство черных и цветных металлов N 357 от 21 апреля 2014 г
	22.02.04 Металловедение и термическая обработка металлов № 358 от 21 апреля 2014 г.
	22.02.05 Обработка металлов давлением

N 359 от 2 апреля 2014 г.
	22.02.07  Порошковая металлургия, композиционные материалы, покрытия N 361 от 21 апреля 2014 

	2. 
	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

OK 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

	3. 
	ПК 1.4. Анализировать качество сырья и готовой продукции.
ПК 1.5. Анализировать причины брака выпускаемой продукции и разрабатывать мероприятия по его предупреждению.

	ПК 3.1. Оценивать 
качество исходного сырья.
ПК 3.2. Оценивание качества промежуточных продуктов.
ПК 3.3. Оценивать 
качество  готовой продукции.
ПК 3.4. Оформлять 
техническую, 
технологическую и нормативную 

документацию. 


	ПК 1.2. Анализировать свойства структуры металлов и сплавов для изготовления отливок.
ПК 2.5. Анализировать причины образования дефектов и разрабатывать мероприятия по их  устранению и исправлению в отливках.
	ПК 3.2 Проводить 
металлографические  исследования

 макро и микрошлифов в 

соответствии с 
нормативной 

документацией. 

ПК 3.3 Определять 

Основные структурные 
составляющие

металлов, проводить 

металлографическую оценку и макро и  микроструктуры  металлов.
ПК 3.4.Выполнять 

механические испытания
образцов в соответствии с нормативной 
документацией.
	ПК 4.1. Выбирать методы контроля, аппаратуру и приборы для контроля качества продукции.

ПК 4.3. Оценивать качество выпускаемой продукции.

ПК 4.4. Предупреждать появление, обнаруживать и устранять возможные дефекты выпускаемой

продукции.

ПК 4.5. Оформлять техническую документацию при отделке и контроле выпускаемой продукции.
	ПК 3.2. Выбирать и использовать методы контроля свойств металлических порошков, изделий и их качества.
ПК 3.3. Предупреждать, выявлять и устранять продукцию, которая не соответствует НТД и требованиям потребителя. 

	4. 
	ОП.04.Материаловедение

ПМ.01 Ведение технологического процесса производства черных металлов
	ОП.04. Материаловедение

ПМ.03.  Контроль  промежуточных и конечных продуктов производства цветных металлов и сплавов
	ОП.04. Материаловедение

ПМ 01. Подготовка и ведения технологических процессов плавки, литья и производства отливок из черных и цветных металлов.

ПМ 02. Контроль  за соблюдением 
технологической  

дисциплины  и  эффективным использованием технологического оборудования в 
литейном  производстве черных и цветных 
металлов.
	ОП 08. Технология

 металлов

ПМ.03. Реализация

 металлографических 

исследований и 

механических испытаний
	ПМ.04. Контроль за соблюдением технологии производства и

качеством выпускаемой продукции.
	ОП.04. Материаловедение

ПМ.04. Контроль технологического процесса и готовой продукции порошковой металлургии

	5. 
	Выполнение исследования свойств конструкционных материалов

	6. 
	Задание 2.1.1
	Критерии оценки
	Максимальный балл – 5 

	
	По предложенному химическому составу стали определить его марку и дать  характеристику.
	Марка сплава. 
	1,5

	
	
	Классификация сплава  по химическому составу.
	0,25

	
	
	Классификация сплава  по содержанию углерода.
	0,25

	
	
	Классификация сплава  по равновесной структуре. 
	0,25

	
	
	Классификация сплава  по качеству.
	0,25

	
	
	Классификация сплава  по назначению.
	0,25

	
	
	Влияние легирующих элементов на свойства сплава
	0,75

	
	
	Область применения  сплава
	1,5

	
	Задание 2.1.2
	Критерии оценки
	Максимальный балл – 5

	
	По предложенной марке цветного сплава определить химический состав и дать его характеристику. 
	Химический элемент сплава.
Содержание химического элемента в стали, %
	1,5

	
	
	Характеристика сплава по химическому составу
	0,5

	
	
	Характеристика сплава по технологическим свойствам
	0,5

	
	
	Влияние легирующих элементов
	1

	
	
	Область применения сплава
	1,5

	
	Задание 2.1.3
	Критерии оценки
	Максимальный балл  - 5



	
	С использованием металлографического микроскопа Альтами МЕТ 1С провести микроскопическое исследование черного металла, определить структурные составляющие сплава, фазовый состав, указать класс сплава по равновесной структуре, дать определение равновесным структурным составляющим сплава.
 
	Структурные составляющие 
	0,5

	
	
	Фазовый состав
	0,5

	
	
	Классификация по равновесной структуре 
	1

	
	
	Классификация по назначению   
	1

	
	
	Эскиз микроструктуры
	1

	
	
	Определение равновесным структурным составляющим сплава
	1

	
	Задание 2.1.4
	Критерии оценки
	Максимальный балл  - 5

	
	С использованием металлографического микроскопа Альтами МЕТ 1С провести микроскопическое исследование цветного металла.
	Вид сплава  
	1

	
	
	Определение  сплава
	1

	
	
	Количество фаз
	1

	
	
	Структурные составляющие 
	1

	
	
	Эскиз  микроструктуры 
	1

	
	Задание 2.1.5
	Критерии оценки
	Максимальный балл  - 10

	
	По эскизу микроструктуры сплава определить структурные составляющие образца, вид дефекта и предложить методы по его предупреждению и устранению.
	Структурные составляющие
	2

	
	
	Вид дефекта
	3

	
	
	Способы предупреждения дефекта
	2,5

	
	
	Способы  устранения дефекта
	2,5

	
	Задание 2.1.6
	Критерии оценки
	Максимальный балл  - 5

	
	Определить механические характеристики  образца сплава на основе измерения твердости поверхности с использованием твердомера динамического малогабаритного ТКМ-359. Произвести расчет предела текучести и предела прочности. Сделать заключение о соответствии образца заявленным механическим свойствам 
	Испытание на твердость по Бринеллю 
Среднее значение НВ
	1

	
	
	Расчёт предела текучести образца
	1

	
	
	Расчет предела прочности образца
	1

	
	
	Заключение о соответствии образца заявленным механическим свойствам
	2

	· ИТОГО
	35 баллов


Паспорт задания вариативной части II уровня 

Специальность 22.02.01 Металлургия черных металлов
	№ п/п
	Характеристики ФГОС СПО
	Характеристики профессионального стандарта 

(при наличии)

	1
	22.02.01 Металлургия черных металлов, № 355 от 21.04.2014г.
	Профессиональный стандарт «Специалист по электросталеплавильному производству» (утвержден приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 3 декабря 2015 г. N 980н)

Профессиональный стандарт «Специалист по кислородно-конвертерному производству стали» (утвержден приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 2 декабря 2015 г. N 960н)

	2
	4.3.1.Ведение технологического процесса производства черных металлов (чугуна, стали, ферросплавов и лигатур)
	Уровень квалификации - 6

	3
	ПК 1.1. Осуществлять технологические операции по производству черных металлов

ПК 1.4. Анализировать качество сырья и готовой продукции

ПК 1.5. Анализировать причины брака выпускаемой продукции и разрабатывать мероприятия по его предупреждению

ПК 1.6. Анализировать и оценивать состояние техники безопасности, промышленной санитарии и противопожарной защиты на производственном участке.
	Обобщённые трудовые функции:
Осуществление обеспечения процесса электросталеплавильного производства шихтовыми, добавочными, заправочными материалами и жидким чугуном.
Осуществление выплавки стали в дуговой сталеплавильной печи.
Осуществление мероприятий по выплавке стали в конвертере.


	
	МДК. 01.01. Управление технологическими процессами производства чугуна и контроль за ними.

МДК. 01.02. Управление технологическими процессами производства стали и контроль за ними.

МДК. 01.03. Управление технологическими процессами производства стали, ферросплавов и лигатур в электропечах и контроль за ними.



	4.
	Задание2.2.1. Расчет показателей и характеристик технологического процесса

	
	Дать характеристику стали заданной марки и    шихтовым материалам, необходимых для выплавки указанной марки стали.  Выполнить расчет шихты для выплавки стали данной марки в электродуговой печи. Выполнить расчет раскислителей и легирующих добавок с учетом окисления элементов во время плавления. 
Дать характеристику чугуна заданной марки  и    шихтовым материалам, необходимым для выплавки указанной марки чугуна. Выполнить расчет шихты для выплавки данной марки чугуна в ваграночной печи. Выполнить расчет расхода шихтовых  материалов.

	Критерии оценки
	Максимальный балл -20

	
	
	Характеристика сплава.
	4

	
	
	Характеристика шихтовых материалов.
	4

	
	
	Рациональность метода расчета.
	6

	
	
	Правильность математических вычислений.
	4

	
	
	Выводы по выполненным расчетам.
	2

	5
	Задание 2.2.2. Разработка технологии получения продукта в соответствии специальности

	
	Разработать технологический процесс производства продукта по специальности 22.02.01 Металлургия черных металлов
	Критерии оценки
	Максимальный балл  - 15

	
	
	Последовательность технологических операций
	3

	
	
	Назначение  технологических операций
	3

	
	
	Оборудование для обеспечения технологического процесса
	3

	
	
	Контроль параметров
	3

	
	
	Возможные дефекты и пути их устранения
	3

	ИТОГО
	35 баллов


Специальность 22.02.02 Металлургия цветных металлов
	№ п/п
	Характеристики ФГОС СПО
	Характеристики профессионального стандарта 

(при наличии)

	1
	22.02.02 Металлургия цветных металлов,  №  356 от 21 апреля 2014 г.
	Профессиональный  стандарт «Специалист по техническому контролю качества продукции» (утвержден  приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 4 марта 2014 г. N 123н)

	2
	4.3.1. Подготовка и ведение технологического процесса производства цветных металлов и сплавов

4.3.3.Контроль промежуточных и конечных продуктов производства цветных металлов и сплавов
	Уровень квалификации - 5

	3.
	ПК 1.1. Осуществлять подготовку исходного сырья к переработке

ПК 1.2. Вести технологический процесс по результатам анализов, показаниям КИП.

ПК 1.5. Выполнять необходимые типовые расчеты

ПК 3.1. Оценивать качество исходного сырья.
ПК 3.2. Оценивание качества промежуточных продуктов.
ПК 3.3. Оценивать качество готовой продукции

ПК 3.4. Оформлять техническую, технологическую и нормативную документацию 
	Обобщённые трудовые функции:

Контроль качества продукции на всех стадиях производственного процесса

	
	МДК. 01.01. Металлургия цветных металлов.

МДК.01.02. Металлургия прочих цветных металлов. 

МДК.03.01. автоматизация технологических процессов.

МДК.03.02. Химические и физико-химические методы анализа.

МДК.03.03. Метрология, стандартизация и сертификация.

	4
	Задание 2.2.1. Расчет показателей и характеристик технологического процесса

	
	Дать характеристику магниевого сплава марки МЛ5 . Выбрать необходимые шихтовые материалы и выполнить расчет шихты для выплавки сплава в тигельной индукционной печи. Выполнить расчет шихты из отходов собственного производства, первичных металлов и лигатур. Расчетный химический состав сплава, %: 8,25 Al; 0,325 Mn; 0,5 Zn; 90,925 Mg.

Сделать вывод о соответствии предложенных шихтовых материалов для выплавки заданного тяжелого цветного сплава.


	Критерии оценки
	Максимальный балл -20

	
	
	Характеристика сплава
	4

	
	
	Характеристика шихтовых материалов
	4

	
	
	Рациональность метода расчета
	6

	
	
	Правильность математических вычислений
	4

	
	
	Выводы по выполненным расчетам.
	2

	5
	Задание 2.2.2. Разработка технологии получения продукта в соответствии специальности

	
	Разработать технологический процесс производства продукта по специальности 22.02.02  Металлургия цветных металлов
	Критерии оценки
	Максимальный балл - 15 

	
	
	Последовательность технологических операций
	3

	
	
	Назначение  технологических операций
	3

	
	
	Оборудование для обеспечения технологического процесса
	3

	
	
	Контроль параметров
	3

	
	
	Возможные дефекты и пути их устранения
	3

	ИТОГО
	35 баллов


Специальность 22.02.03 Литейное производство черных и цветных металлов
	№ п/п
	Характеристики ФГОС СПО
	Характеристики профессионального стандарта 

(при наличии)

	1.
	 22.02.03 Литейное производство черных и цветных металлов  №357 от  21 апреля 2014 г
	Профессиональный стандарт «Специалист литейного производства в автомобилестроении» (утвержденный  приказом Министерства труда и социальной защиты РФ 13 октября 2014 г. N 711н)

Профессиональный  стандарт «Специалист по техническому контролю качества продукции» (утвержден  приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 4 марта 2014 г. N 123н)

	2.
	4.3.1.Подготовка и ведения технологических процессов плавки, литья и производства отливок из черных и цветных металлов.

4.3.2.Контроль за соблюдением технологической  дисциплины и эффективным использованием технологического оборудования в литейном производстве черных и цветных металлов.
	Уровень квалификации – 3,5

	3.
	ПК 1.1. Выбирать исходные материалы для производства отливок

ПК 1.2. Анализировать свойства и структуры металлов и сплавов для изготовления отливок.

ПК 1.3. Выполнять расчеты, необходимые при разработке технологических процессов.

ПК 1.4. Устанавливать и осуществлять рациональные режимы технологических операций изготовления отливок

ПК 1.5. Рассчитывать основные технико-экономические показатели производства отливок

ПК 2.2. Осуществлять контроль за выполнением технологического процесса производства отливок из черных и цветных металлов и сплавов
ПК 2.5. Анализировать причины образования дефектов и разрабатывать мероприятия по их  устранению и исправлению в отливках
	Обобщённые трудовые функции:

Приготовление стержневой и формовочной смеси, изготовление отливок

Организация и контроль работ по изготовлению отливок

Контроль качества продукции на всех стадиях производственного процесса



	
	МДК. 01.01. Выбор исходных материалов для производства отливок.

МДК.01.02. Порядок выполнения расчетов для проведения технологических процессов изготовления отливок.

МДК.01.03. Анализ свойств и структуры материала.

МДК.01.04. Рациональные режимы технологических операций изготовление отливок.

МДК.01.05. Расчет основных технико-экономических показателей производства отливок.

МДК.01.06. Оформление конструкторской и технологической документации.

МДК.02.01. Основы входного контроля.

МДК.02.02. Основы контроля за выполнением технологического процесса производства черных и цветных металлов.

	4
	Задание 2.2.1. Расчет показателей и характеристик технологического процесса

	
	Дать характеристику исходным материалам и литниковой системе.

Рассчитать литниковую систему отливки типа опорная плита при заливке стали  марки 40ХЛ в песчано-глинистые формы. Масса отливки – 23 кг, число отливок в форме – 4 шт., метод формовки по - сырому, Температуру заливки и емкость ковша назначить самостоятельно.

	Критерии оценки
	Максимальный балл -20

	
	
	Характеристика исходных материалов (сталь для заливки,   формовочные материалы)
	4

	
	
	Характеристика литниковой системы.
	4

	
	
	Рациональность метода расчета.
	6

	
	
	Правильность математических вычислений.
	4

	
	
	Выводы по выполненным расчетам.
	2

	5
	Задание 2.2.2. Разработка технологии получения продукта в соответствии специальности

	
	Разработать технологический процесс производства продукта по специальности 22.02.03 Литейное производство черных и цветных металлов
	Критерии оценки
	Максимальный балл  - 15 

	
	
	Последовательность технологических операций
	3

	
	
	Назначение  технологических операций
	3

	
	
	Оборудование для обеспечения технологического процесса
	3

	
	
	Контроль параметров
	3

	
	
	Возможные дефекты и пути их устранения
	3

	ИТОГО
	35 баллов


Специальность 22.02.04 Металловедение и термическая обработка металлов
	№ п/п
	Характеристики ФГОС СПО
	Характеристики профессионального стандарта 

(при наличии)

	1.
	22.02.04 Металловедение и термическая обработка металлов № 358 от 21 апреля 2014 г.
	Профессиональный  стандарт  «Специалист по техническому контролю качества продукции» (утвержден  приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 4 марта 2014 г. N 123н).

Профессиональный  стандарт «Специалист по термообработке в автомобилестроении» (утвержден  приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 13 октября 2014 г. N 710н)

	2.
	4.3.1. Разработка, внедрение и ведение технологических процессов термической и химико-термической обработки металлов.

4.3.2. Контроль за соблюдением технологической дисциплины, эксплуатацией оборудования и качества металлов.
	Уровень квалификации – 4,5

	3.
	ПК 1.1. Разрабатывать технологический процесс термической и химико-термической обработки металлов на основе НСД 

ПК 1.6  Принимать участие в выполнении опытных технологических процессов термической обработки металлов. 

ПК 2.2. Осуществлять контроль технологического процесса термической и химико-термической обработки металлов
	Контроль качества продукции на всех стадиях производственного процесса.

Деятельность по повышению эффективности

Термического производства.

Технологическая подготовка и сопровождение термического производства.

	
	МДК.01.01. Технология термического производства.

МДК.02.01. Контроль качества термической и химико-термической обработки.

	4
	Задание 2.2.1. Расчет показателей и характеристик технологического процесса

	
	Провести анализ части диаграммы состояния двойных сплавов (указать ее особенности; название линий, относящихся к первичной, вторичной кристаллизации; перечислить характерные точки). Построить кривую охлаждения для сплава заданного состава, написать фазовые переходы, указать структуру сплава и его фазовый состав при комнатной температуре. Подсчитать количество фаз и структурных составляющих. Спрогнозировать свойства сплавов данной системы пользуясь закономерностями Курнакова Н.С. Определить вид упрочняющей обработки для сплава.
	Критерии оценки
	Максимальный балл 20

	
	
	Анализ части диаграммы состояния двойных сплавов
	4

	
	
	Построение кривой охлаждения
	4

	
	
	Фазовые переходы,  структура сплава и его фазовый состав при комнатной температуре.
	4

	
	
	Подсчет количества фаз и структурных составляющих.
	4

	
	
	Выводы  по результатам выполнения задания.
	4

	5.
	Задание 2.2.2. Разработка технологии получения продукта в соответствии специальности

	
	Разработать технологический процесс термической обработки (предварительной и окончательной) шестерен (твердость зубьев 50-58HRC, ударная вязкость  сердцевины КСU˂0,8МДж/м2)
	Критерии оценки
	Максимальный балл  - 15

	
	
	Последовательность технологических операций
	3

	
	
	Назначение  технологических операций
	3

	
	
	Оборудование для обеспечения технологического процесса
	3

	
	
	Контроль параметров
	3

	
	
	Возможные дефекты и пути их устранения
	3

	ИТОГО
	35 баллов


Специальность 22.02.05 Обработка металлов давлением
	№ п/п
	Характеристики ФГОС СПО
	Характеристики профессионального стандарта 

(при наличии)

	1.
	22.02.05 Обработка металлов давлением, №359 от 21.04.2014 г. 
	Профессиональный стандарт «Специалист по техническому контролю качества продукции» (утвержден приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 4 марта 2014 г. N 123н)

Профессиональный стандарт «Специалист по производству горячекатаного проката» (утвержден приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 2 декабря 2015 г. N 947н)

	2.
	4.3.3. Подготовка и ведение технологического процесса обработки металлов давлением.

4.3.4. Контроль за соблюдением технологии производства и качеством выпускаемой

продукции.
	Уровень квалификации – 5

	3.
	ПК 2.1. Выбирать соответствующее оборудование, оснастку и средства механизации для ведения технологического процесса.

ПК 3.1. Проверять правильность назначения технологического режима обработки металлов давлением.

ПК 3.4. Рассчитывать показатели и коэффициенты деформации обработки металлов давлением.

ПК 4.1. Выбирать методы контроля, аппаратуру и приборы для контроля качества продукции.

ПК 4.4. Предупреждать появление, обнаруживать и устранять возможные дефекты выпускаемой продукции.
	Обобщённые трудовые функции

Контроль качества продукции на всех стадиях производственного процесса.

Осуществление мероприятий по горячей прокатке металла.



	
	МДК.02.01. Оборудование цехов обработки металлов давлением

МДК.03.02. Технологические процессы обработки металлов давлением

МДК.04.03. Метрологическое обеспечение

	4
	Задание 2.1. Расчет показателей и характеристик технологического процесса

	
	Задание 2.2.1. Из сляба определенных размеров на 9-клетьевом широкополосном стане необходимо получить горячекатаный лист толщиной 12 мм. Непрерывный широкополосный стан горячей прокатки включает в себя 3 черновых и 6 чистовых клетей. Провести расчеты основных параметров деформации для каждого прохода и заполнить итоговую таблицу.

	Критерии оценки
	Максимальный балл- 20

	
	
	Расчет распределения абсолютных обжатий по проходам.
	3

	
	
	Определение толщины полосы после каждого прохода
	3

	
	
	Определение относительных обжатий  после каждого прохода
	4

	
	
	Определение ширины полосы после каждого прохода при условии постоянного уширения:
	3

	
	
	Определение коэффициента вытяжки после каждого прохода
	4

	
	
	Определение длины полосы после каждого прохода
	3

	5.
	Задание 2.2. Разработка технологии получения продукта в соответствии специальности

	
	Задание 2.2.2 Разработка технологического процесса производства  толстолистового проката по специальности 22.02.05  Обработка металлов давлением
	Критерии оценки
	Максимальный балл  - 15

	
	
	Определены технологические операции
	3

	
	
	Указано назначение технологической операции
	3

	
	
	Перечислено оборудование для технологической операции 
	3

	
	
	Перечислены контролируемые параметры
	3

	
	
	Определены дефекты и возможные  нарушения   
	3

	ИТОГО
	35 баллов


Специальность 22.02.07 Порошковая металлургия, композиционные материалы, покрытия
	№ п/п
	Характеристики ФГОС СПО
	Характеристики профессионального стандарта 

(при наличии)

	1.
	22.02.07 Порошковая металлургия, композиционные материалы, покрытия N 361 от 21 апреля 2014 г.
	Профессиональный  стандарт  «Специалист по техническому контролю качества продукции» (утвержден  приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 4 марта 2014 г. N 123н).

	2.
	4.3.1. Подготовка сырья технологического процесса производства порошков металлов и сплавов

4.3.2.Ведение технологического процесса производства порошков металлов и сплавов

4.3.3.Контроль технологического процесса и готовой продукции порошковой металлургии
	Уровень квалификации – 5

	3.
	ПК 1.2. Составлять и дозировать шихту.

ПК 1.4.Готовить сырье, использовать флюсы.

ПК 2.1. Осуществлять процесс получения порошков механическими методами 

ПК 2.2. Осуществлять процесс получения порошков физико-химическими методами

ПК 2.3. Осуществлять процесс производства изделий из металлических порошков различного назначения.

ПК 3.2. Выбирать и использовать методы контроля свойств металлических порошков, изделий и их качества

ПК 3.3. Предупреждать, выявлять и устранять продукцию, которая не соответствует НТД и требованиям потребителя. 
	Контроль качества продукции на всех стадиях производственного процесса.


	
	МДК. 01.01. Процессы порошковой металлургии.

МДК. 01.02. Оборудование цехов порошковой металлургии.

МДК.02.01. Технология производства порошковых и композиционных материалов.

МДК.02.02. Теория и технология покрытия.

МДК. 02.03. Коррозия и защита металлов.

МДК. 02.04. Автоматизация технологических процессов.

МДК. 02.05. Физическая химия в порошковой металлургии.

МДК. 03.01. Формы и методы определения свойств порошков и порошковых материалов.

МДК. 03.02. Информационные технологии в профессиональной деятельности.

	4
	Задание 2.2.1. Расчет показателей и характеристик технологического процесса

	
	1. Дать характеристику  порошкового материала.
2. Подобрать шихтовый состав материалов  для указанной детали, изготовленной методом порошковой металлургии.

3.  Произвести расчет шихты на заданный тоннаж порошка, общей плотности заданного порошка, объема детали,  массу спрессованной детали,  массу засыпанного порошка,  усилие прессования.

	Критерии оценки
	Максимальный балл- 20

	
	
	Расшифровка марки порошка 
	2

	
	
	Выбор исходных материалов согласно Гостам 
	6

	
	
	Расчёт  параметров (6 параметров)
	12
(по 2 балла за параметр)

	5.
	Задание 2.2.2. Разработка технологии получения продукта в соответствии специальности

	
	Разработать технологический процесс производства продукта по специальности 22.02.07  Порошковая металлургия
	Критерии оценки
	Максимальный балл  - 15 

	
	
	Последовательность технологических операций
	3

	
	
	Назначение  технологических операций
	3

	
	
	Оборудование для обеспечения технологического процесса
	3

	
	
	Контроль параметров
	3

	
	
	Возможные дефекты и пути их устранения
	3

	ИТОГО
	35 баллов


Оценочные средства Задания I уровня 

1.1 Задание «Тестирование» 

Инвариантная часть тестовых заданий

Информационные технологии в профессиональной деятельности
1. База данных - это
1) совокупность данных, организованных по определенным правилам

2) совокупность программ для хранения и обработки больших массивов информации

3) интерфейс, поддерживающий наполнение и манипулирование данными

4) определенная совокупность информации

Ответ: 1

2. _____________ -  устройство, применяющееся в системах связи для физического сопряжения информационного сигнала со средой его распространения, где он не может существовать без адаптации.
Ответ: Моде́м 

3. Установите соответствие между понятиями и их определениями

	1. Локальная сеть
	А) Объединение компьютеров, расположенных на больших территориях, охватывающих регионы, страны, континенты

	2. Глобальная сеть
	Б) Объединение компьютеров в пределах города, области, страны

	3. Региональная сеть
	В) Объединение компьютеров, расположенных  в пределах одной комнаты, этажа, здания

	4. Корпоративная сеть
	Г) Объединение компьютеров, в пределах одной организации, фирмы, завода,  доступ к ним разрешен только ограниченному кругу пользователей 


Ответ: 1В; 2A; 3Б; 4Г

4. Доступ к файлу music.com, находящемуся на сервере www.ftp, осуществляется по протоколу http. Укажите верную последовательность записи адреса указанного файла.

1) ://

2) .ftp
3) http

4) music

5) www

6) .com

7) /

Ответ: 3;1;5;2;7;4;6

Системы качества, стандартизации и сертификации

1.Симплификация - это

1) форма стандартизации, заключающаяся в уменьшении количества типов или других разновидностей изделий. 

2) метод создания машин, оборудования, приборов и других изделий многократно используемых стандартных агрегатов.

3) рациональное сокращения номенклатуры изготавливаемых изделий. 

4) деятельность по установлению правил и характеристик в целях их добровольного многократного использования.

Ответ: 1 

2.   ________________- совокупность допусков, соответствующих одинаковой степени точности, для всех номинальных размеров.

Ответ: квалитет

     3. Установить соответствие между межотраслевыми стандартами  и их описанием
	1. ЕСКД
	А) Совокупность закономерно построенных рядов допусков и посадок, оформленных в виде стандартов, предназначенная для выбора минимально необходимых, но достаточных для практики вариантов допусков и посадок.

	2. ЕСТД
	Б) Система организации и управления процессом технологической подготовки производства с применением прогрессивных типовых технологических процессов.

	3. ЕСТПП
	В) Комплекс стандартов и руководящих нормативных документов, устанавливающих взаимосвязанные правила и положения по порядку разработки, комплектации оформлению и обращению технологической документации, применяемой при изготовлении и ремонте изделий.     

	4. ЕСДП
	Г) Комплекс государственных стандартов, 

устанавливающих взаимосвязанные правила, 

требования и нормы по разработке, оформлению и обращению конструкторской документации, 

разрабатываемой и применяемой на всех стадиях жизненного цикла изделия.


Ответ: 1 Г ;  2 Б;  3 Б;  4 А

4. Установите последовательность жизненного цикла продукции

1) производство или обслуживание

2) монтаж и наладка

3) маркетинг

4) упаковка и хранение

5) утилизация

Ответ: 3,1,2,4,5;

Охрана труда, безопасность жизнедеятельности, безопасность окружающей среды
1. По законодательству РФ в организациях создается служба охраны труда или вводится должность специалиста по охране труда при численности работников:

1) 30 и более человек 

2) 40 и более человек 

3) 50 и более человек  

4) 60 и более человек

Ответ: 3
2. При производстве работ в условиях повышенной опасности должен быть оформлен ____________.

Ответ: наряд-допуск

           3. Сопоставьте классы вредных химических веществ и   характер их  биологического воздействия на организм человека:

	1. Канцерогенные

  
	А) Вызывают отравление всего организма или отдельных его систем

	2. Мутагенные 
	Б) Действуют как аллергены

	3. Общетоксичные 
	В) Вызывают злокачественные образования

	4. Сенсибилизирующие 
	Г) Приводят к нарушению генетического кода клетки


Ответ: 1В;2Г;3А;4Б

4.Укажите правильную последовательность нормативно-правовых актов по охране труда в порядке увеличения их юридической силы: 

1) Трудовой кодекс Российской Федерации 

2) Постановление Правительства Российской Федерации 

3) Указы Президента Российской Федерации 

4) Постановления федеральных министерств и ведомств

Ответ:   4 2 3 1 

Экономика и правовое обеспечение профессиональной деятельности

1. Показатель   определения эффективности деятельности предприятия.

1) численность работников;

2) производительность;

3) рентабельность;

4) стоимость основных фондов.

Ответ: 3

2. __________________ - отношение среднегодовой стоимости основных фондов предприятия к среднесписочной численности работников.

Ответ: фондовооруженность

3.  Установите соответствие между видом стоимости  и её  определением

	1. Первоначальная стоимость
	А) Стоимость основных фондов в момент прекращения их функционирования.

	2. Восстановительная стоимость
	Б) складывается из цены на оборудование, затрат на транспорт и монтаж.

	3. Остаточная стоимость
	В) Показывает, во сколько обошлось бы создание действующих основных фондов на момент переоценки с учётом морального износа.

	4. Ликвидационная стоимость
	Г) Полная первоначальная стоимость за вычетом износа.


Ответ: 1б; 2в; 3г; 4а.

          4.Расположите этапы жизненного цикла оборудования в хронологическом порядке

1) прием;

2) ввод в эксплуатацию;

3) монтаж;

4) амортизация;

5) пуско-наладочные работы;

6) выбытие (списание) оборудования.

Ответ: а в д  б г е 

Вариативная часть тестовых заданий
Оборудование, материалы, инструменты

1. Прибыльная часть изложницы служит для ...

1) Подвода расплавленного металла в полость литейной формы

2) Вывода газов из формы

3) Питания отливок в период затвердевания с целью предупреждения образования усадочных раковин

4) Приемки расплавленного металла и подачи его в форму

Ответ: 3

2. Сталь марки Р6М5 предназначена для изготовления ______________  инструмента 

Ответ: режущего; (режущий)

3. Соотнесите свойства материалов с их описанием:

	1. Твердость


	А)  Способность конструкции сопротивляться разрушению под действием внешних сил;

	2. Прочность


	Б)  Способность конструкции сопротивляться деформации под действием внешних сил;

	3. Жесткость


	В)  Способность металла восстанавливать свою первоначальную форму и размеры после снятия действующей нагрузки.

	4. Упругость
	Г)  Способность металла сопротивляться проникновению в него более твердого тела.


Ответ: 1 Г, 2 А, 3Бб, 4В.   

4.Установите последовательность основных стадий металлургического передела

1) Выплавка стали

2) Выплавка чугуна

3) Получение слитков (заготовок)

4) Подготовка железорудного сырья

5) Производство готового проката

Ответ: 4; 2; 1; 3; 5

Исследование материалов

1. Линия солидус  показывает температуру ….

1) начала первичной кристаллизации 

2) окончания первичной кристаллизации 

3) начала вторичной кристаллизации 

4) окончания вторичной кристаллизации 

Ответ: 2
2. Вставьте словосочетание 

Испытание на ударную вязкость проводится на установке, которая называется __________   _____________

Ответ: маятниковый копер; (маятниковым копром)

3. ____________ - это способность сплава сохранять при повышенных температурах максимально высокую твёрдость и износостойкость.

Ответ: красностойкость.

4. Соотнесите название железоуглеродистого сплава и фотографию его структуры

	1.Белый доэвтектический чугун
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	2.Серый чугун
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	3.Высокопрочный чугун
	[image: image39.jpg]Cepeiii 4yryH, passeTaneHHbIe BLICOKOMPOUHbIiA 4yryH
RNacTUHLI rpacpuTa (TéMHbIe) C WaPOBMAHBIM rpacUTOM
W 38pHa depputa Ha theppuTHOI ocHoBe (BYLLI)





В) 

	4.Ковкий чугун
	Г)  [image: image2.png]KoBkui yyryH BbICOKONPOYHBIA YYIyH
39






Ответ1-А; 2-В; 3-Г;4-Б
5. Установите соотношение между механической характеристикой  материала и ее определением  

	1. Предел текучести
	А) Напряжение, выше которого нарушается пропорциональность между прилагаемым напряжением и деформацией образца

	2. Предел пропорциональности
	Б) Наименьшее напряжение, при котором образец деформируется без заметного увеличения растягивающей нагрузки

	3. Относительное удлинение
	В) Напряжение, соответствующее наибольшей нагрузке, предшествующей разрушению образца

	4. Предел прочности
	Г) Отношение приращения начальной длины образца после разрыва к ее первоначальной длине


Ответ: 1-Б, 2-А, 3-Г, 4-В
7. Расположите структуры железоуглеродистых сплавов в порядке увеличения содержания в них углерода.
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Ответ: ВЖБДАЕГ

6. Расположите структуры сталей в порядке увеличения содержания в них углерода 

А) Перлит

Б) Перлит и цементит вторичный

В) Феррит и цементит третичный
Г) Феррит и перлит

Ответ:  В, Г, А, Б
Химические и физико-химические методы анализа 

1. Аналитическая химическая реакция - это реакция, сопровождающаяся… 

1) изменением окраски раствора

2) определенным аналитическим эффектом за счет образования продукта реакции, обладающего специфическими свойствами

3) изменением pH раствора

4) растворением осадка

Ответ: 2

2. Сила электролита усиливается в ряду:

1) HI, HBr, HF

2) H2O, HCl, H2S

3) H2O, H2S, HI

4) KI, HI, HF

Ответ: 3

3. ___________ - это калиброванная на целые и десятые доли миллиметра стеклянная трубка, снабженная внизу краном или другим запорным механизмом.

Ответ: бюретка

4. Краткое ионное уравнение  H++OH-→ H2O  соответствует методу _______

Ответ:  нейтрализации; (Нейтрализация)

5. Соотнести метод анализа и вид анализа

	1. Химические методы анализа;
	А) Систематический;

	2. Физико-химические методы анализа;
	Б) Спектральный;

	3. Физические методы анализа;
	В) Кондуктометрический;

	4. Биологические методы анализа.
	Г) Применение живых организмов в качестве аналитических индикаторов.


Ответ: 1А; 2В; 3Б; 4Г.
6.  Соотнести физико-химический метод анализа и его сущность

	1. Спектрофотометрия
	А) Разделение анализируемой смеси на основе избирательной адсорбции молекул.

	2. Хроматография
	Б) Превращение не поглощенного анализируемым раствором ультрафиолетового и инфракрасного излучения в электрический ток.

	3. Кондуктометрия
	В) Измерение количества электричества, израсходованного в ходе электрохимической реакции с определяемым веществом.

	4. Кулонометрия
	Г) Зависимость электропроводности растворов от их концентрации.


Ответ: 1Б; 2А; 3Г; 4В.

7. Расположить приведённые формулы водородных соединений неметаллов в порядке возрастания рН их растворов:

А) Н2О; 

Б) Н2S; 

В) H2Se; 

Г) NH3.

Ответ: В, Б, А, Г.
Теплотехника, топливо и печи 

1.Топливо  состоит из следующих химических составляющих

Cp+Hp+Op +Np+Sp+Ap+Wp=100%

Какая часть топлива является органической.

1) Cp+Hp+Оp+Np+Sp+Ap
2) Cp+Hp+Оp+Np+Sp
3) Cp+Hp+Оp+Np   
4) Hp+Оp+Np+Sp+Ap
           Ответ: 3
2.__________________ – перенос теплоты в жидкостях, газах перемещением частиц

 Ответ: (Конвекция)

3. _______________количество теплоты, которое необходимо передать 1кг вещества, чтобы повысить его температуру  от абсолютного нуля до данного значения 
Ответ: энтальпия (теплосодержание)
4.Соотнесите части топлива с химическим составом:

	1. Органическая масса
	А) углерод, водород, кислород, азот, сера, зола, влага

	2. Рабочее топливо
	Б) углерод, водород, кислород, азот, сера, зола

	3. Сухая масса
	В) углерод, водород, кислород, азот, сера

	4. Горючая масса
	Г) углерод, водород, кислород, азот


Ответ: 1-Г, 2-А, 3-Б, 4-В

5.Соотнесите виды топлива и его классификационный признак:

	1. Каменный уголь
	А) Естественное газообразное топливо

	2. Доменный газ
	Б) Искусственное жидкое топливо

	3. Керосин
	В) Искусственное твердое топливо

	4. Природный газ
	Г) Естественное жидкое топливо

	5. Кокс
	Д) Искусственное газообразное топливо

	6. Нефть
	Е) Естественное твердое топливо


Ответ: 1Е, 2Д, 3Б, 4А, 5В, 6 Г

6. Установить последовательность расчета процессов горения топлива:

А) Составление реакций горения природного газа;

Б) Расчет материального баланса;

В) Расчет количества и состава продуктов горения;

Г) Расчет количества необходимого для горения  воздуха;

Д) Определение температуры горения.

Ответ: А; Г; В; Б; Д.

1.2 Перевод профессионального текста

1.2.1  Задание – письменный перевод текста с помощью словаря 
Английский язык 

Metals.

      Metals are materials most widely used in industry be​cause of their properties. The study of the production and properties of metals is known as metallurgy.

      The separation between the atoms in metals is small, so most metals are dense. The atoms are arranged regu​larly and can slide over each other. That is why metals are malleable (can be deformed and bent without frac​ture) and ductile (can be drawn into wire). Metals vary greatly in their properties. For example, lead is soft and can be bent by hand, while iron can only be worked by hammering at red heat.

      The regular arrangement of atoms in metals gives them a crystalline structure. Irregular crystals are called grains. The properties of the metals depend on the size, shape, orientation, and composition of these grains. In general, a metal with small grains will be harder and stronger than one with coarse grains.

      Heat treatment such as quenching, tempering, or annealing controls the nature of the grains and their size in the metal. Small amounts of other metals (less than 1 per cent) are often added to a pure metal. This is called alloying (легирование) and it changes the grain struc​ture and properties of metals.

Немецкий язык 
Metalle.

      Metalle sind Materialien, die aufgrund ihrer Eigenschaften in der Industrie am häufigsten verwendet werden. Das Studium der Produktion und Eigenschaften von Metallen ist als Metallurgie bekannt.

      Die Trennung zwischen den Atomen in Metallen ist klein, daher sind die meisten Metalle dicht. Die Atome sind regelmässig angeordnet und können übereinander gleiten. Deshalb sind Metalle formbar (können ohne Bruch verformt und gebogen werden) und duktil (können zu Draht gezogen werden). Metalle variieren stark in ihren Eigenschaften. Zum Beispiel ist Blei weich und kann mit der Hand gebogen werden, während Eisen nur bei roter Hitze geschlagen werden kann.

      Die regelmäßige Anordnung von Atomen in Metallen verleiht ihnen eine kristalline Struktur. Unregelmäßige Kristalle werden Körner genannt. Die Eigenschaften der Metalle hängen von der Größe, Form, Orientierung und Zusammensetzung dieser Körner ab. Im Allgemeinen ist ein Metall mit kleinen Körnern härter und stärker als eines mit groben Körnern.

      Wärmebehandlung wie Abschrecken, Tempern oder Glühen kontrolliert die Beschaffenheit der Körner und deren Größe im Metall. Kleine Mengen anderer Metalle (weniger als 1 Prozent) werden oft zu einem reinen Metall hinzugefügt. Dies wird als Legieren (легирование) bezeichnet und verändert die Kornstruktur und die Eigenschaften von Metallen.

Французский  язык 

Métaux.

      Les métaux sont les matériaux les plus utilisés dans l'industrie en raison de leurs propriétés. L'étude de la production et des propriétés des métaux est connue sous le nom de métallurgie.

      La séparation entre les atomes dans les métaux est faible, de sorte que la plupart des métaux sont denses. Les atomes sont arrangés régulièrement et peuvent glisser l'un sur l'autre. C'est pourquoi les métaux sont malléables (peuvent être déformés et pliés sans frac¬ ture) et ductiles (peuvent être tréfilés). Les métaux varient grandement dans leurs propriétés. Par exemple, le plomb est mou et peut être plié à la main, tandis que le fer ne peut être travaillé que par martelage à la chaleur rouge.

      L'arrangement régulier des atomes dans les métaux leur donne une structure cristalline. Les cristaux irréguliers sont appelés grains. Les propriétés des métaux dépendent de la taille, de la forme, de l'orientation et de la composition de ces grains. En général, un métal avec de petits grains sera plus dur et plus fort que celui avec des grains grossiers.

Un traitement thermique tel qu'une trempe, un revenu ou un recuit contrôle la nature des grains et leur taille dans le métal. De petites quantités d'autres métaux (moins de 1%) sont souvent ajoutées à un métal pur. C'est ce qu'on appelle l'alliage (легирование) et il change la structure du grain et les propriétés des métaux.

1.2.2  задание – письменные ответы на вопросы по тексту на иностранном языке
Английский язык 

1. What are metals and what do we call metallurgy?

2. Why are most metals dense?

3. Why are metals malleable?

4. What is malleability?

5. What are grains?
Немецкий язык 

1. Was sind Metalle und was nennen wir Metallurgie?

2. Warum sind die meisten Metalle dicht?

3. Warum sind Metalle formbar?

4. Was ist Formbarkeit?

5. Was sind Körner?

Французский  язык 

1. Qu'est-ce que les métaux et qu'est-ce qu'on appelle la métallurgie?

2. Pourquoi la plupart des métaux sont-ils denses?

3. Pourquoi les métaux sont-ils malléables?

4. Qu'est-ce que la malléabilité?

5. Qu'est-ce que les grains?

1.3. Задание по организации работы коллектива

В цехе находится 4 агрегата. Производство непрерывное. Производительность одного агрегата 0,7 т/час. 15% календарного фонда времени приходится на планово – предупредительный ремонт. Себестоимость 1 т. продукции составляет 10 520 руб. Оптовая цена 1 т. продукции 12 140 руб. В цехе работает 150 человек. Стоимость основных фондов цеха –185 000 тыс. руб.

Задание 

1. Рассчитать технико-экономические показатели работы цеха.

2. Написать мероприятия по повышению технико-экономических показателей работы цеха.

Практическое задание инвариантной  части 

практического  задания  II уровня 

Задание 2.1.1  По предложенному химическому составу образца № определить марку сплава и дать его характеристику. Информацию занести в предложенную таблицу.  
	Содержание химического элемента в стали, %
	Максимальный балл

	Углерод
	Кремний
	Марганец
	Хром
	Фосфор
	Сера
	

	0,41-0,49
	0,17-0,37
	0,50-0,80
	0,80-1,1
	до 0,035
	до 0,035
	

	Марка стали, согласно ГОСТ 4543-71
	
	1,5

	Классификация сплава  по химическому составу.
	
	0,25

	Классификация сплава  по содержанию углерода.
	
	0,25

	Классификация сплава  по равновесной структуре.
	
	0,25

	Классификация сплава  по качеству.
	
	0,25

	Классификация сплава  по назначению.
	
	0,25

	Влияние легирующих элементов на свойства стали
	
	0,75

	Область применения стали
	
	1,5

	ВСЕГО
	5


Задание 2.1.2 По предложенной марке цветного сплава образца № __  определить химический состав и дать его характеристику. Информацию занести в предложенную таблицу. 

	Марка - БрО3Ц7С5Н
	Максимальный балл

	Химический

элемент сплава
	
	
	
	
	
	
	1,5


	Содержание химического элемента в стали, %
	
	
	
	
	
	
	

	Характеристика сплава по химическому составу
	
	0,5

	Характеристика сплава по технологическим свойствам
	
	0,5

	Влияние легирующих элементов
	
	0,5

	
	
	0,5

	Область применения сплава
	
	1,5

	ВСЕГО
	5


Задание 2.1.3 С использованием металлографического микроскопа Альтами МЕТ 1С провести микроскопическое исследование черного металла, записать структурные составляющие и  фазовый состав, проклассифицировать сплав, дать определение равновесным структурным составляющим сплава. Данные исследования занести в предложенную таблицу.

Образец № ___
	Результаты исследования
	Максимальный балл

	Структурные составляющие: 

	1

	Фазовый состав: 
	1

	Классификация по равновесной структуре – 
	1

	Классификация по назначению -  
	1

	Дать определение равновесным структурным составляющим сплава:


	1

	ВСЕГО
	5


Задание 2.1.4 С использованием металлографического микроскопа Альтами МЕТ 1С провести микроскопическое исследование цветного сплава. Данные исследования занести в предложенную таблицу.

Образец № ____

	Результаты исследования
	Максимальный балл

	Вид сплава и его определение


	1

	Характеристика сплава по химическому составу 


	1

	Характеристика сплава  по технологическим свойствам
	1

	Влияние легирующих элементов


	1

	Применение


	1

	ВСЕГО
	5


Задание 2.1.5  По эскизам микроструктур металлов и сплавов определить структурные составляющие образца, вид дефектов и предложить методы по их предупреждению и устранению. Данные исследования занести в предложенную таблицу.  Образец ___
	Результаты исследования
	Макс. балл

	Структурные составляющие сплава:
	2

	Эскиз микроструктуры
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х500
	

	Дефект: 
	3

	Меры по предупреждению:
	2,5

	Меры по  устранению:
	2,5

	Всего:
	10


Задание 2.1.6 Определить механические характеристики металлов и сплавов на основе измерения твердости поверхности с использованием твердомера динамического малогабаритного ТКМ-359, образец –  № __ (сталь 45). Данные исследования занести в предложенную таблицу. 

	Результаты исследования
	Макс. балл

	Испытание на твердость по Бринеллю 

Среднее значение НВ
	1

	НВ1
	НВ2
	НВ3
	Среднее НВ
	

	
	
	
	
	

	Записать формулу и рассчитать предел текучести образца

σт, МПа

Формула и расчет предела текучести образца

σт, МПа

σт = 
	1

	Формула и расчет предела прочности образца

σв, МПа

σв=


	1

	Рассчитав твердость и предел прочности, сделать заключение о соответствии образца заявленным механическим свойствам для стали 45 на основании данных из марочника стали и сплавов после нормализации.

Соответствует (не соответствует) 
	2

	Всего 
	5


Практическое задание вариативной части практического задания II уровня 

Задание 2.2.1 . Решить практическую задачу по специальности  22.02.01 Металлургия черных металлов (1-ый вариант, сталь)
Дать характеристику стали марки 35ХГСЛ и шихтовым материалам, используемым при выплавке указанной марки стали. Выполнить расчет шихты для выплавки стали данной марки в электродуговой печи. Выполнить расчет раскислителей и легирующих добавок с учетом окисления элементов во время плавления. Сделать вывод по результатам расчета.
Исходные данные

норм расхода шихтовых  материалов на выплавку 1 т жидкой стали 35ХГСЛ способом окисления

	Наименование материалов 

	Химический состав 

	Состав на 1 тн 

	Содержание элементов в сплаве, % 


	
	С
	Si
	Mn
	S
	P
	Cr
	кг
	%
	С
	Si
	Mn
	S
	P
	Cr

	Лом стальной  марки 2А
	0,30
	0,25
	0,60
	0,04
	0,05
	0,03
	300
	
	
	
	
	
	
	

	Лом стальной марки 4А
	0,30
	0,25
	0,60
	0,04
	0,05
	0,03
	210
	
	
	
	
	
	
	

	Передельный чугунПЛ1 гр. III кл. Б кат. 4
	4,05
	0,70
	0,75
	0,04
	0,12
	0,10
	150
	
	
	
	
	
	
	

	Ферромарганец 1,5 ГОСТ 4755-91
	7,0
	2,00
	78,00
	0,03
	0,30
	0
	150
	
	
	
	
	
	
	

	Ферросилиций ФС75 ГОСТ 1415-93
	0,1
	77
	0
	0,03
	0,05
	0
	105
	
	
	
	
	
	
	

	Феррохром ФХ015А ГОСТ 4757-91
	0,15
	1,5
	-
	0,03
	0,03
	65,00
	95
	
	
	
	
	
	
	

	Итого:
	1010
	
	
	
	
	
	
	

	Угар, %
	
	
	10
	10
	10
	60
	30
	15

	Химический состав по ГОСТ 977-88 

Алюминий АВ 97-1,0 кг. 

Силикокальций СК 15,3 – 3,0 кг. 

Модификатор L-Cast 5,3-8,0 кг. 

Модификатор L-Cast 720Z-1,4 кг. 
	
	
	Массу данного шихтового материала М рассчитать по формуле

Эж = Эш(100-У)/100


2.2.1. Решить практическую задачу по специальности 22.02.01 Металлургия черных металлов  (2-ой вариант, чугун)
Дать характеристику чугуну марки СЧ20 и  шихтовым материалам, необходимым для выплавки чугуна указанной марки.Выполнить расчет шихты для выплавки чугуна марки СЧ20 в ваграночной печи. Выполнить расчет расхода шихтовых  материалов на выплавку 800 кг  жидкого чугуна для получения отливки со следующим составом: %: 3,2–3,4 С; 2,0–2,2 Si; 0,6–0,8 Mn; < 0,15 Р; < 0,12 S. Сделать вывод о соответствии предложенных шихтовых материалов для выплавки чугуна.
Исходные данные
норм расхода шихтовых  материалов на выплавку 800 кг  жидкого чугуна СЧ20

	Наименование материалов 

	Химический состав 

	Состав на 1 тн 

	Содержание элементов в сплаве, % 


	
	С
	Si
	Mn
	S
	P
	кг
	%
	С
	Si
	Mn
	S
	P

	Чугун литейный марки Л1
	3,5
	3,3
	0,5
	0,11
	0,02
	200
	
	
	
	
	
	

	Чугун литейный марки Л2
	3,8
	3,0
	0,5
	0,05
	0,3
	120
	
	
	
	
	
	

	Лом стальной марки 1А
	0,3
	0,3
	0,5
	0,06
	0,07
	120
	
	
	
	
	
	

	Возврат собственного производства
	3,5
	1,7
	0,7
	0.12
	0,20
	240
	
	
	
	
	
	

	Брикетированная

чугунная стружка
	3,3
	2,1
	0,7
	0,1
	0,09
	120
	
	
	
	
	
	

	Итого:
	800
	
	
	
	
	
	

	Угар 
	
	
	
	15
	20
	
	

	Пригар 
	
	
	
	
	
	50
	

	Химический состав по ГОСТ 977-88 

Алюминий АВ 97-1,0 кг. 

Силикокальций СК 15,3 – 3,0 кг. 

Модификатор L-Cast 5,3-8,0 кг. 

Модификатор L-Cast 720Z-1,4 кг. 
	
	
	Необходимое содержание химических элементов в шихте с учетом общего угара можно рассчитать по следующему уравнению:
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Задание 2.2.1 . Решить практическую задачу по специальности 22.02.02  Металлургия цветных металлов

Дать характеристику магниевому сплаву марки МЛ5,  шихтовым материалам, необходимым для выплавки указанного сплава. Выполнить расчет шихты для выплавки сплава в тигельной индукционной печи. Выполнить расчет шихты из отходов собственного производства, первичных металлов и лигатур. Расчетный химический состав сплава, %: 8,25 Al; 0,325 Mn; 0,5 Zn; 90,925 Mg. Сделать вывод о соответствии предложенных шихтовых материалов для выплавки магниевого сплава.
ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ
норм расхода шихтовых  материалов на выплавку 1 т сплава марки МЛ5 в индукционной печи

	Наименование материалов 

	Состав на 1 тн 

	Содержание элементов в сплаве, % 


	
	Al
	Mn
	Zn
	Mg
	кг
	%
	Al
	Mn
	Zn
	Mg

	Первичный сплав МЛ5
	8,3
	0,35
	0,4
	90,95
	300,00
	
	
	
	
	

	Крупные отходы сплава МЛ5
	8,5
	0,9
	0,55
	90,05
	120,00
	
	
	
	
	

	Переплав литников сплава МЛ5
	8,6
	0,25
	0,3
	90,85
	200,00
	
	
	
	
	

	Переплав стружки сплава МЛ5
	10,8
	0,28
	0,5
	88,42
	150,00
	
	
	
	
	

	Лигатура Mg-Mn
	
	2
	
	98
	11,50
	
	
	
	
	

	Алюминий марки А5
	99,5
	
	
	
	14,90
	
	
	
	
	

	Цинк марки Ц1
	
	
	99,95
	
	1,87
	
	
	
	
	

	Магний марки Мг90
	
	
	
	99,9
	216,81
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	Угар,% 
	1,0
	1,0
	1,5
	1,5

	
	
	
	
	
	
	
	Количество элемента в шихте с учетом угара определяется по формуле:

Эш= Эс* (Мс/(100-У))

где Эс – количество элемента в сплаве, кг; Мс – количество готового сплава,

кг; У – угар и другие безвозвратные потери элемента при плавке, %.


Задание 2.2.1 Решить практическую задачу по специальности 22.02.03 Литейное производство черных и цветных металлов 
 Рассчитать литниковую систему отливки типа опорная плита (рис. 1) при заливке стали  марки 40ХЛ в песчано-глинистые формы. Масса отливки – 23 кг, число отливок в форме – 4 шт., метод формовки по-сырому, Температуру заливки и емкость ковша назначить самостоятельно.

[image: image15.emf]
Рис. 1. Опорная плита. Схема литниковой системы: а – одной отливки; б – четырех отливок в форме

[image: image16.emf]
Рис. 2. Прибыли стальных отливок

Справочный материал

Масса литниковой системы без прибылей

	GO, кг


	10


	10–100


	100–1000


	1000–5000


	5000–10000
	Свыше 10000

	GЛ, кг
	0,2 GO
	0,10–0,15 G0
	0,08 GO
	0,05 GO
	0,05 GO
	0,04 GO


Опытные величины коэффициента S для стальных отливок

	Подвод металла 


	Нормальная температура заливки и жидкотекучесть 
	Повышенная температура заливки и жидкотекучесть 

	Сифоном или в толстостенные части отливок 
	1,3


	1,4–1,5



	Сбоку или ступенчато 
	1,4
	1,5–1,6

	Сверху или равномерно в тонкостенные части отливки 
	1,5–1,6


	1,6–1,8




 Значение коэффициента расхода литниковых систем

	Формовка 


	Прибыли 


	Сопротивление формы 



	
	
	большое


	среднее


	малое



	по-сухому 


	Открытые 


	0,35


	0,43


	0,55



	
	Закрытые 


	0,30


	0,38


	0,50



	по-сырому 


	Открытые 


	0,30


	0,37


	0,47



	
	Закрытые 


	0,25


	0,32


	0,42




Расчет прибыли 
Диаметр сферы и верхнего сечения прибыли определяется по формуле:

Д = 0,45[image: image18.png]
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,

Где Vж – объѐм жидкого металла питаемого узла, дм; δ – толщина стенки, дм.

Объем жидкого металла питаемого узла, считая, что прибыль питает все отливку:

                                                                   [image: image22.png]
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,  где

  Go – масса отливки , кг; [image: image26.png]


 – плотность жидкой стали – 7 кг/дм3; 

Таблица 1-Масса литниковой системы без прибылей

	GO, кг


	10


	10–100


	100–1000


	1000–5000


	5000–10000


	Свыше 10000



	GЛ, кг


	0,2 GO

	0,10–0,15 G0

	0,08 GO
	0,05 GO

	0,05 GO

	0,04 GO



Расчет времени заполнения

Время заполнения отливки определяется по формуле:
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Где [image: image29.png]


 - время заполнения, с;

S - эмпирический коэффициент;
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 - преобладающая толщина стенки отливки, мм
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 - металлоемкость отливки, кг.

Таблица 2 - Опытные величины коэффициента S для стальных отливок

	Подвод металла 


	Нормальная температура заливки и жидкотекучесть 
	Повышенная температура заливки и жидкотекучесть 

	Сифоном или в толстостенные части отливок 
	1,3


	1,4–1,5



	Сбоку или ступенчато 
	1,4


	1,5–1,6



	Сверху или равномерно в тонкостенные части отливки 
	1,5–1,6


	1,6–1,8




Расчет литниковой системы

Расчет сечения питателей производят по формуле Б. Ованна:

                                           [image: image35.png]


.

Таблица 3 - Значение коэффициента расхода литниковых систем

	Формовка 


	Прибыли 
	Сопротивление формы 

	
	
	большое 
	среднее 
	малое 

	по-сухому 


	Открытые 
	0,35 
	0,43 
	0,55 

	
	Закрытые 
	0,30 
	0,38 
	0,50 

	по-сырому 


	Открытые 
	0,30 
	0,37 
	0,47 

	
	Закрытые 
	0,25 
	0,32 
	0,42 


Задание 2.2.1 Решить практическую задачу по специальности 22.02.05 Обработка металлов давлением
Из сляба с размерами H0×B0×L0 = 240×1800×9000 мм на 9-клетьевом широкополосном стане необходимо получить горячекатаный лист толщиной 12 мм. Непрерывный широкополосный стан горячей прокатки включает в себя 3 черновых и 6 чистовых клетей. Провести расчеты основных параметров деформации для каждого прохода и заполнить итоговую таблицу. 

Суммарное обжатие черновой прокатки должно составлять 70%. Распределение абсолютных обжатий по трем черновым клетям равномерное. В чистовых клетях каждое последующее обжатие должно быть на 2 мм меньше предыдущего. Абсолютное уширение полосы после каждого прохода в черновых и чистовых клетях принимать ΔBчерн = 25 мм = const и ΔBчист = 10 мм = const соответственно.

	№ клети
	Толщина полосы 
до прокатки

Hi-1, мм
	Толщина полосы 
после прокатки

Hi, мм
	Абсолютное обжатие
за проход

ΔHi, мм
	Относительное обжатие
за проход

εHi , %
	Ширина полосы после прокатки Bi, мм
	Длина полосы после прокатки Li, мм
	Коэффициент вытяжки μi

	1
	240
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	12
	
	
	
	
	


Задание 2.2.1  Решить практическую задачу по специальности 22.02.04 
Металловедение и термическая обработка металлов

Провести анализ части диаграммы состояния Сu-Be: 

1. Указать особенности диаграммы, название линий, относящихся к первичной, вторичной кристаллизации, перечислить характерные точки;

2. Построить кривую охлаждения для сплава заданного состава (1% Ве), написать фазовые переходы, указать структуру сплава и его фазовый состав при комнатной температуре. Подсчитать количество фаз и структурных составляющих.  

2. Спрогнозировать свойства сплавов данной системы пользуясь закономерностями Курнакова Н.С. Построить ориентировочный график зависимости механических свойств (прочности и пластичности) от содержания Ве, варьируемого в пределах от 0 до 3%

3. Определить вид упрочняющей обработки для сплава с содержанием 0,05% Ве и 1% Ве. 
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Рисунок - Диаграмма состояния Сu-Be
Задание 2.2. Решить практическую задачу по специальности 22.02.07 Порошковая металлургия, композиционные материалы, покрытия

2.2.1.  Решить практическую задачу по специальности 22.02.07 


2.2.1 Деталь «Втулка» (рисунок 1), изготовленная из порошка  марки  ПА-ЖГр2Д,  используется в подшипниках скольжения для  снижения  коэффициента трения в процессе работы. 

Пористость детали  составляет 15%, коэффициент учитывающий потери порошка при прессовании  К1= 1,005, коэффициент, учитывающий потери массы при спекании К2= 1,01.
	[image: image37.jpg]L





Рисунок 1 Втулка
	


Задание

1. Дать характеристику  порошка марки ПА-ЖГр2Д.

2. Используя ГОСТы, подобрать шихтовый состав материалов  для изготовления  указанной детали, с указанием процентного содержания.

	Наименование материала
	Марка
	Содержание  элемента, %
	ГОСТ

	
	
	
	


3. Выполнить следующие расчеты:

- Произвести расчет шихты на 1 тонну порошка. 

- Рассчитать общую плотность порошка марки ПА-ЖГр2Д, где

                                ρ 1 (Fe) = 7,87 г/см3;

                                ρ 2 (Cu) = 8,92 г/см3;

                                ρ 3 (Графит) = 2,08 г/см3;

- Рассчитать объем детали 

- Рассчитать массу спрессованной детали

- Рассчитать массу засыпанного порошка

- Рассчитать усилие прессования при давлении прессования 150 МПа. 

2.2.2.  Разработать технологический процесс производства продукта по специальности
 22.02.01, 
22.02.02, 22.02.03, 22.02.04,  22.02.05 
и 22.02.07 
	Технологическая операция


	Назначение операции


	Оборудование для обеспечения технологического процесса 

	Вид контроля

Назначение контроля


	Возможные дефекты и пути их устранения 

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


2.2.2. Разработать технологический процесс производства продукта по специальности  22.02.01 Металлургия черных металлов.

	Технологическая операция
	Назначение операции
	Оборудование для обеспечения технологического процесса
	Вид контроля

Назначение контроля
	Возможные нарушения технологического процесса с указанием  последствий 

	1. Заправка печи
	Заправка печи – рабочий период плавки стали в ДСП, предназначенный для текущего ремонта наиболее пострадавших участков огнеупорной футеровки.
	Дуговая  печь 

Заправочная машина
	Визуальный

Избежание прогара печи в период плавки
	Нарушение технологии заправки футеровки дуговой печи приводящей к разрушению футеровки и кожуха печи.

	2 Загрузка шихты
	Загрузка металлического лома в дуговую печь
	Дуговая  печь

Загрузочная корзина
	Визуальный

Проверка расположения шихты для исключения поломки электродов в период плавления
	Нарушение технологии загрузки шихты приводящей к увеличению периода плавления и разрушение футеровки.

	3 Период  плавления
	Быстрое расплавление загруженных в печь материалов

Своевременное на​ведение шлака, предохраняющего металл от охлаждения, окисления, науглероживания электродами
	Дуговая  печь

Электроды

Тракт подачи сыпучих материалов
	Визуальный, снятие электроэнергии по показаниям счетчиков
	Неправильная шихтовка плавки приводящая к нарушению хим. состава стали.

Пониженная температура при входе в окислительный период приводящая к торможению процесса дефосфорации.

	4 Окислительный период
	Снижение содержания в металле фосфора до <0,015% 

Снижение содержания в металле углерода до заданных пределов 

Снижение содержания водорода, азота и неметаллических включений  

Нагрев металла до температуры выпуска
	Дуговая  печь

Электроды

Тракт подачи сыпучих материалов

Фурмы для подачи кислорода
	Ручной - отбор проб металла и шлака для определения химического состава

Ручной - замер температуры термопарой погружения
	Неправильный расчет шлакообразующих, приводящий к нарушению шлакового режима.

Наведение вязкого шлака, приводящего к нарушению процесса дефосфорации.

Пониженная температура при входе в восстановительный период, приводящая к торможению процесса десульфурации.

	5Восстановительный период (доводка плавки)
	Раскисление стали 

Снижение содержания в металле серы

Доводка стали до заданного химического состава
	Дуговая  печь

Электроды

Тракт подачи сыпучих материалов
	Ручной - отбор проб металла для определения химического состава

Ручной - замер температуры термопарой погружения
	Неправильный расчет шлакообразующих раскислителей и легирующих добавок, приводящий к нарушению хим. состава стали.

Пониженная температура при выпуске металла, приводящая к снижению температуры при разливке стали.

	6 Выпуск
	Выпуск металла в сталеразливочный ковш для последующей разливки в изложницы или получения непрерывнолитой заготовки
	Дуговая  печь

Желоб для выпуска металла

Сталеразливочный ковш

Сталеразливочный кран

или сталевоз
	Визуальный контроль выделения газов на желобе
	Не просушен желоб для выпуска металла, приводящий к взрыву металла.

Слив длинной струей, приводящий к обогащению стали газами 


2.2.2.  Разработать технологический процесс производства продукта по специальности  22.02.02 Металлургия цветных металлов

	№ п/п
	Технологическая операция
	Назначение операции
	Оборудование для обеспечения технологического процесса
	Вид контроля. Назначение контроля
	Возможные дефекты и пути их устранения


2.2.2.  Разработать технологический процесс производства продукта по специальности  22.02.03 Литейное производство черных и цветных металлов.
Разработать  технологический процесс жидкого расплава заданного состава для изготовления отливки из стали марки 40ХЛ (серийное производство). Выплавку стали производить в электродуговой печи переменного тока.

	№ п/п
	Технологическая операция
	Назначение операции
	Оборудование для обеспечения технологического процесса
	Вид контроля. 
	Возможные дефекты и пути их устранения

	1.
	Поступление на склад шихтовых материалов
	Транспортная операция по доставке требуемых материалов в цех
	Авто или ж/д транспорт
	Входной
	Неудовлетворительное состояние упаковки. Отсутствие пломб, бирок, маркировки. Не соответствие хим. состава материалов ГОСТ или ТУ

	2.
	2. Подготовка шихтовых материалов.

Измельчение, очистка, сушка
	Обеспечение безопасности и эффективности плавки
	Копер или установка газовой резки, стенд для сушки шихты
	Операционный
	Использование непросушенной шихты ведет к образованию газов  в расплаве, а большое количество неметаллических включений – к ухудшению механических свойств.

	3.
	3. Расчет шихты
	Определение количества шихтовых материалов для получения заданной марки сплава
	Ручной способ, ЭВМ
	Операционный
	Несоответствие хим. состава заданной марке сплава

	4.
	4. Проверка исправности футеровки, механической и электрической части печи.

Очистка и заправка печи
	Обеспечение  безопасности и эффективности плавки
	Скребок, заправочная машина
	Операционный
	Остановка или нарушение режима плавки

	5.
	5. Загрузка шихтовых материалов в бадью.

 Завалка шихты в печь, плавка
	Обеспечение нормального процесса расплавления и  жидкой ванны металла
	Мостовой кран, бадья, печь
	Операционный
	Нарушение тех. процесса плавки.   Во время расплавления шихты следует остерегаться образования «моста» для чего следует своевременно сталкивать шихту с порогов и откосов печи

	6
	6. Присадка в печь кварцевого песка (4-5%) от массы металла и известняка (10-15%) от массы песка
	Наведение шлака и придание ему  жидкоподвижности
	Печь
	Операционный
	Получение расплава с большим количеством неметаллических включением, а также серы и фосфора

	7.
	7. Контроль качества шлака
	Получение качественного металла
	Печь
	Операционный
	Несоответствие хим. состава заданной марке сплава. В холодном состоянии нормальный шлак плотный в изломе зеленого или светло-коричневого цвета, с содержанием оксида железа не более 12%

	8.
	8. После полного расплавления шихты отобрать первую пробу  на экспресс-анализ
	Определение содержания углерода, кремния, марганца, серы, фосфора
	Металлический кокиль, ложка
	Операционный
	Несоответствие хим. состава заданной марки сплава по ГОСТ

	9.
	9. Взятие пробы - клин
	Проверка на отбел
	Ложка, форма-стержень из ПГФ
	Операционный
	Высокая склонность к отбелу корректировка химического состава

	10
	10. Перегрев металла до 1500-1520 град. Цельсия и выпуск из печи
	Подготовка к выпуску металла
	Термопара и ли оптический пирометр, прогретые ковши
	Операционный
	В случае более низкой температуры возможен недолив формы

	11.
	11. Слив  металла
	Заливка форм
	Раздаточный ковш
	Операционный
	Проверяется качество футеровки ковша и удаление шлака

	12.
	12. Взятие пробы на экспресс-анализ после первого выпуска металла из печи
	Определение содержания углерода, кремния, марганца, серы, фосфора
	Металлический кокиль, ложка
	Операционный
	Несоответствие химического состава расплава заданному по ГОСТ


Разработать  технологический процесс  производства отливок в литейном производстве

	Технологическая операция
	Назначение операции
	Оборудование для обеспечения технологического процесса
	Вид контроля
	Возможные дефекты и нарушения

	Изготовление моделей и стержневых ящиков
	Изготовление моделей и стержней для отливки   учитывая технологию формовки, литейные свойства металла и последующую механическую обработку отливки.
	Модели

Модельные плиты

Стержневые ящики

Сушильные плиты
	Контроль оснастки
	Не соответствие геометрическим размерам

Не соответствие массы отливки 

	Формовка 
	Получение в формовочном материале полостей, соответствующих всем очертаниям отливаемого предмета, для последующего заполнения расплавленным металлом достигается посредством отпечатка в формовочном материале модели предмета. 
	Модели

Стержневые ящики

Опоки

Втулки

Лопаты

Трамбовки

Молотки

Крючки


	Контроль оснастки

Контроль качества смесей

Контроль качества формы

Контроль правильности размеров формы
	Нарушение технологии сборки

Некондиционные исходные формовочные материалы

Обвал формы 

	Изготовление стержней
	Изготовление стержней осуществляется в ящиках вручную или на специальных стержневых машинах из стержневых смесей.
	Шаблоны

Стержневые ящики

Краска
	Контроль оснастки

Контроль качества смесей
	Не соответствие размеров шаблону

Наличие трещин, заусенцев



	Расплавление металла и заливка форм жидким металлом
	Приготовление жидкого расплава в плавильном агрегате, заливка формы жидким сплавом
	Плавильный агрегат

Подъемно-транспортное оборудование
	Контроль процесса плавки

Контроль качества сплавов

Контроль режима заливки
	Несоответствие размеров и массы отливки заданным,

 Спаи

 Заливы

Трещины

 Газовые раковины

Несоответствие химического состава и структуры отливки



	Извлечение отливок из форм

Обрубка и очистка отливок
	извлечения отливок из форм, механическая обработка отливки
	Автоматические выбивные установки

Подвесные виб​рационные коромысла и скобы

Дробеметные установки

Наждаки
	Контроль поверхности отливки 

Контроль размеров

Контроль механических свойств 
	Не соблюдение температуры выбивки отливки

Нали​чие пригара и кварцевых включений


2.2.2.  Разработать технологический процесс производства продукта по специальности
 22.02.04 Металловедение и термическая обработка металлов

Разработать технологический процесс термической обработки (предварительной и окончательной) шестерен (твердость зубьев 50-58HRC, ударная вязкость  сердцевины КСU˂0,8МДж/м2).

	№

п/п
	Технологическая операция
	Назначение операции
	Оборудование для обеспечения технологического процесса
	Вид контроля Назначение контроля
	Возможные дефекты и пути их устранения



	1
	Нормализация

(в качестве варианта возможно улучшение)
	Исправление дефектов микроструктуры

Получение требуемого комплекса свойств сердцевины.
	Печи или подобные устройства
	Измерение твердости.

Контроль микроструктуры.


	Перегрев (крупное зерно).

Исправление дефекта: повторная нормализация.

Окисление, обезуглероживание поверхности. Устранить нельзя.

	2
	Закалка ТВЧ
	Повышение твердости, износостойкости, предела выносливости поверхностного слоя
	Установка ТВЧ
	Измерение твердости.

Контроль микроструктуры
	Недогрев (наличие феррита в закаленном слое)

Перегрев (крупноигольчатый мартенсит)

Частичная закалка (наличие трооститных пятен в структуре)

Исправление дефекта: нормализация и закалка

Закалочные трещины. Неустранимый дефект – меры борьбы закалка с самоотпуском 

	3
	Низкий отпуск
	Снятие закалочных напряжений
	Печи или подобные устройства
	Визуальный контроль.

Выявление дефектов и контроль качества колеса (измерение твердости). Годность продукции.
	Перегрев (пониженная твердость после отпуска). Исправление – повторная закалка и отпуск от оптимальной температуры


          2.2.2.  Разработать технологический процесс производства продукта по специальности
 22.02.05Обработка металлов давлением 
Разработать технологический процесс производства толстолистового проката на Стане 5000. Указать не менее 8 основных операций.

	Технологическая операция
	Назначение операции
	Оборудование для обеспечения технологического процесса
	Контролируемые параметры
	Возможные дефекты и нарушения

	1. Нагрев слябов
	Нагрев слябов до температуры

900-13000С
	подводящий рольганг, нагревательная печь, весы
	контроль температуры в печи,

контроль массы слябов 
	Нарушение температурного режима нагрева слябов

	2. Гидросбив окалины
	Удаление окалины с поверхности слябов
	Установка гидросбива, рольганг
	контроль давления жидкости, контроль очистки поверхности от окалины
	Недостаточное давление

	3. Прокатка слябов на  стане
	Придание листу заданных геометрических размеров 
	Четырехвалковая реверсивная клеть кварто, рабочие рольганги, линейки манипулятора, поворотный стол


	контроль режима обжатий и скоростных режимов прокатки, контроль 

температуры проката, 

контроль размеров и состояние поверхности проката.

Контроль состояния валков.
	Несоответствие температуры раската параметрам прокатки.

Нарушение режимов обжатий и установившейся скорости прокатки. 

Несоответствие геометрии и параметров раската требованиям документации.

Ухудшилось качество поверхности проката.

Ухудшилась поверхность валков.

	4. Горячая правка листа
	Исключить последующее коробление металла
	Машина для правки толстых листов в горячем состоянии, рольганг
	Позиционирование листа, состояние поверхности листа
	Несоблюдение технологии правки

	5. Охлаждение
	Охлаждение листов на воздухе с целью достижения температуры ниже 100°С (обеспечивающей возможность проведения осмотра и замеров)
	Холодильник дискового типа, подводящие и отводящие рольганги; устройства загрузки и выгрузки.
	контроль температуры и состояния поверхности листа
	Листы не достигли необходимой температуры. Коробование поверхности листа.

	6. Холодная правка листа 
	Придание металлу правильной геометрической формы


	правильная машина,  рольганги


	Позиционирование листа, состояние поверхности листа
	Несоблюдение технологии правки, кривизна листа

	7. Инспекционный контроль (контроль и замер геометрических параметров)
	Осмотр поверхности листа, удаление локальных дефектов, замер основных геометрических параметров, взвешивание
	Рольганги, инспекционный стеллаж, кантователь, абразивный инструмент, измерительные инструменты (толщиномер, рулетка, линейка), весы
	Геометрические размеры (длина, ширина, толщина), коробоватость, серповидность, состояние поверхности
	Несоблюдение технологии контроля

	8. Ультразвуковой контроль
	Обнаружение внутренних дефектов
	Автоматическая 

установка ультразвукового контроля
	Внутренние дефекты  
	Несоблюдение технологии контроля

	9. Порезка металла


	Обрезка кромок, продольная резка, удаление технологической обрези, вырезка проб
	Рольганги, ножницы, контейнер для обрези
	Позиционирование листов перед ножницами,  контроль косины реза, контроль размеров листа
	Низкое качество реза, косина реза, несоответствие размеров 

	10. Маркировка 
	Нанесение 

символов на поверхности листа в соответствии со стандартами.
	Рольганг, маркировочная/ клеймовочная машина
	Контроль соответствия маркировки требованиям
	Несоблюдение технологии 


2.2.2.  Разработать технологический процесс производства продукта по специальности
 22.02.07 Порошковая металлургия, композиционные материалы, покрытия.

Разработать технологический процесс  изготовления детали «Втулка» методом порошковой металлургии 

	Технологическая операция
	Назначение операции
	Оборудование для обеспечения технологического процесса
	Контролируемые параметры
	Возможные дефекты и нарушения


	Технологическая операция
	Назначение операции

Параметры технологического процесса 
	Оборудование для обеспечения технологического процесса
	Контролируемый параметр



	Приготовление смеси 

(взвешивание порошков,  размол порошков, сушка,  смешивание порошков,  засыпка порошка в пресс- форму)
	95% 

2%

3%
	Химический анализ 

Спектральный  анализ 
	Контроль химического состава порошка  

	Прессование 
	Усилие прессование, 

37,8 МПа
	Гидравлический пресс 
	Визуальный контроль на наличие дефектов 

Измерение геометрических размеров прессовки 

	Спекание 
	Температура спекания,

Тспекания = 0,8Тпл =0,8 *1539˚С = 1231˚С  

(может быть в пределах от 1000 до 1300)
	Печь вакуумная и др. 
	Визуальный контроль на наличие дефектов после спекания

	Сульфидирующее спекание 


	Для этого серой пропитывают пористый спрессованный каркас в течении 45 мин при температуре 130 – 140 С. Затем детали нагревают в защитной среде до температуры 400 – 450 С в течение 60 мин, в результате чего образуются сульфиды железа.
	Ванна 

Термическая печь 
	-

	Контроль 
	Штангенциркуль 

Порометр 

и др
	Штангенциркуль

Микрометр 

Пирометр

Твердомер и др.  
	Геометрические размеры, пористость детали 

Наличие дефектов




ВЕДОМОСТИ

ВЕДОМОСТЬ

оценок результатов выполнения  тестового задания I уровня «Тестирование» Всероссийской олимпиады профессионального мастерства обучающихся по специальностям среднего профессионального образования в 2018 году 

Профильное  направление  Всероссийской олимпиады    УГС СПО 22.00.00 «Технологии материалов» 

Специальности СПО  22.02.01 «Металлургия чёрных металлов», 22.02.02 Металлургия цветных металлов, 22.02.03 Литейное производство чёрных и цветных металлов, 22.02.04 Металловедение и термическая обработка металлов, 22.02.05 Обработка металлов давлением, 22.02.07 Порошковая металлургия, композиционные материалы, покрытия.

Этап Всероссийской олимпиады  III этап - заключительный 
Дата выполнения задания «____» ___________ 20___г.

Член жюри  ______________________________________________________________

фамилия, имя, отчество, место работы

	№

п/п
	Номер участника, полученный при жеребьевке
	Оценка в баллах за выполнение задания  

	
	
	


                                                                                     __________ (подпись члена жюри)

ВЕДОМОСТЬ

оценок результатов выполнения  практического задания I уровня 

 «Перевод профессионального текста»

Всероссийской олимпиады профессионального мастерства обучающихся 

по специальностям среднего профессионального образования

в 2018 году 

Профильное  направление  Всероссийской олимпиады    УГС СПО 22.00.00 «Технологии материалов» 

Специальности СПО  22.02.01 «Металлургия чёрных металлов», 22.02.02 Металлургия цветных металлов, 22.02.03 Литейное производство чёрных и цветных металлов, 22.02.04 Металловедение и термическая обработка металлов, 22.02.05 Обработка металлов давлением, 22.02.07 Порошковая металлургия, композиционные материалы, покрытия.

Этап Всероссийской олимпиады  III этап - заключительный 
Дата выполнения задания «____» ___________ 20___г.

Член жюри  ______________________________________________________________

фамилия, имя, отчество, место работы

	№

п/п
	Номер участника, полученный при жеребьевке
	Оценка в баллах за выполнение 

задания 


	Суммарная оценка в баллах 

	
	
	1.2.1
	1.2.2
	

	
	
	
	
	


                                                                                     __________ (подпись члена жюри)

ВЕДОМОСТЬ

оценок результатов выполнения  практического задания I уровня 

«Задание по организации  работы коллектива» 

Всероссийской олимпиады профессионального мастерства обучающихся 

по специальностям среднего профессионального образования

в 2018 году 

Профильное  направление  Всероссийской олимпиады    УГС СПО 22.00.00 «Технологии материалов» 

Специальности СПО  22.02.01 «Металлургия чёрных металлов», 22.02.02 Металлургия цветных металлов, 22.02.03 Литейное производство чёрных и цветных металлов, 22.02.04 Металловедение и термическая обработка металлов, 22.02.05 Обработка металлов давлением, 22.02.07 Порошковая металлургия, композиционные материалы, покрытия.

Этап Всероссийской олимпиады  III этап - заключительный 
Дата выполнения задания «____» ___________ 20___г.

Член жюри  ______________________________________________________________

фамилия, имя, отчество, место работы

	№

п/п
	Номер участника, полученный при жеребьевке
	Оценка в баллах за выполнение задания 


	Суммарная оценка в баллах 

	
	
	1.3.1
	1.3.2
	

	
	
	
	
	


                                                                                     __________ (подпись члена жюри)

СВОДНАЯ ВЕДОМОСТЬ

оценок результатов выполнения заданий I уровня

заключительного этапа Всероссийской олимпиады профессионального мастерства обучающихся 

по специальностям среднего профессионального образования

в 2018 году 

Профильное  направление  Всероссийской олимпиады    УГС СПО 22.00.00 «Технологии материалов» 

Специальности СПО  22.02.01 «Металлургия чёрных металлов», 22.02.02 Металлургия цветных металлов, 22.02.03 Литейное производство чёрных и цветных металлов, 22.02.04 Металловедение и термическая обработка металлов, 22.02.05 Обработка металлов давлением, 22.02.07 Порошковая металлургия, композиционные материалы, покрытия.

Этап Всероссийской олимпиады  III этап - заключительный 

Дата выполнения задания «____» ___________ 20___г. 

Член жюри ______________________________________________________________

                                                        (фамилия, имя, отчество, место работы)

	№

п/п
	Номер участника, полученный при жеребьевке
	Оценка в баллах за выполнение  комплексного задания I уровня 


	Суммарная оценка в баллах 

	
	
	Тестирование
	Перевод текста (сообщения)
	Организация работы коллектива
	

	
	
	
	
	
	


                                                                                     __________ (подпись члена жюри)

ВЕДОМОСТЬ

оценок результатов выполнения задания II уровня

Инвариантная часть 

Всероссийской олимпиады профессионального мастерства обучающихся

по специальностям среднего профессионального образования

в 2018 году 

Профильное  направление  Всероссийской олимпиады    УГС СПО 22.00.00 «Технологии материалов» 

Специальности СПО  22.02.01 «Металлургия чёрных металлов», 22.02.02 Металлургия цветных металлов, 22.02.03 Литейное производство чёрных и цветных металлов, 22.02.04 Металловедение и термическая обработка металлов, 22.02.05 Обработка металлов давлением, 22.02.07 Порошковая металлургия, композиционные материалы, покрытия.

Этап Всероссийской олимпиады  III этап - заключительный 
Дата выполнения задания «____» ____________ 20___г.

Член жюри ______________________________________________________________

фамилия, имя, отчество, место работы

	№

п/п
	Номер участника, полученный при жеребьевке
	Оценка в баллах за выполнение комплексного задания  II уровня

 в соответствии  с №№ заданий
	Суммарная оценка в баллах 

	
	
	2.1.1
	2.1.2
	2.1.3
	2.1.4
	2.1.5
	2.1.6
	


__________ (подпись члена жюри)

СВОДНАЯ ВЕДОМОСТЬ

оценок результатов выполнения комплексного задания II уровня

Всероссийской олимпиады профессионального мастерства обучающихся

по специальностям среднего профессионального образования

в 2018 году 

Профильное  направление  Всероссийской олимпиады    УГС СПО 22.00.00 «Технологии материалов» 

Специальности СПО  22.02.01 «Металлургия чёрных металлов», 22.02.02 Металлургия цветных металлов, 22.02.03 Литейное производство чёрных и цветных металлов, 22.02.04 Металловедение и термическая обработка металлов, 22.02.05 Обработка металлов давлением, 22.02.07 Порошковая металлургия, композиционные материалы, покрытия.

Этап Всероссийской олимпиады  III этап - заключительный 
Дата выполнения задания «____» ____________ 20___г.

Член жюри ______________________________________________________________

фамилия, имя, отчество, место работы

	№

п/п
	Номер участника, полученный при жеребьевке
	Оценка в баллах за выполнение комплексного задания  II уровня в соответствии 

с №№ заданий
	Суммарная оценка в баллах 

	
	
	Инвариантная часть задания
	Вариативная часть задания
	

	
	
	2.1.1
	2.1.2
	2.1.3
	2.1.4
	2.1.5
	2.1.6
	2.2.1
	2.2.2
	


__________ (подпись члена жюри)

СВОДНАЯ ВЕДОМОСТЬ

оценок результатов выполнения практических заданий II уровня 

заключительного этапа  Всероссийской олимпиады профессионального мастерства обучающихся  по специальностям среднего профессионального образования  в 2018 году 

Профильное  направление  Всероссийской олимпиады    УГС СПО 22.00.00 «Технологии материалов» 

Специальности СПО  22.02.01 «Металлургия чёрных металлов», 22.02.02 Металлургия цветных металлов, 22.02.03 Литейное производство чёрных и цветных металлов, 22.02.04 Металловедение и термическая обработка металлов, 22.02.05 Обработка металлов давлением, 22.02.07 Порошковая металлургия, композиционные материалы, покрытия.

Этап Всероссийской олимпиады  III этап - заключительный 
«16» апреля 2018
	№

п/п
	Номер 

участника,

полученный при жеребьевке
	Фамилия, имя, отчество 

участника
	Наименование субъекта Российской Федерации 

и образовательной организации
	Оценка результатов выполнения профессионального комплексного задания

в баллах
	Итоговая оценка выполнения профессионального комплексного задания


	Занятое

место

	
	
	
	
	Суммарная оценка за выполнение заданий

I уровня
	Суммарная оценка за выполнение заданий

2 уровня
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	10
	11

	
	
	
	
	
	
	
	

	Председатель рабочей группы
	________________________________

подпись
	________________________________________

фамилия, инициалы

	Председатель жюри
	________________________________

подпись
	________________________________________

фамилия, инициалы

	Члены жюри:
	________________________________

подпись
	________________________________________

фамилия, инициалы


Рекомендуемая литература 

Список литературы формируется в соответствии с профильным направлением олимпиады.

Основная литература

1. Можарин В.П. Литейное производство. Книга 1 Учебное пособие. - Томск, ТПУ, 2011. - 408 с.

2. Можарин В.П. Литейное производство. Книга 2 Учебное пособие. - Томск, ТПУ, 2011. - 468 с.

3. Паршин В.М. Буланов Л.В. Непрерывная разливка стали Липецк: ОАО «НЛМК», 2011. - 221 с.

4. Смирнов А.Н. и др. Непрерывная разливка стали Учебник. - Донецк: ДонНТУ, 2011. - 482 с. - рус.

5. Сидоров Е.В. Физико-химические основы литейного производства. Процессы кристаллизации и структурообразования Учебное пособие. – Владимир: ВлГУ, 2011. – 230 с.: ил. — ISBN 978-5-9984-0166-4.

6. Рудской А.И. Теория и технология прокатного производства: учебное пособие / А.И. Рудской, В.А. Лунев. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Санкт-Петербургский политехнический университет Петра Великого, Наука, 2012. — 527 c.
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